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Основные соотношения балансового расчета

Объемное содержание Поток через границу

Интегральное содержание Горизонтальный перенос Вертикальный обмен



Основные соотношения балансового расчета

Изменение общего содержания Накопленная конвергенция Интегральный обмен
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Дистанционное определение интегрального влагосодержания



Возможности восстановления интегрального влагосодержания над сушей

Приборы серии AMSR (-E/2) 
функционируют в единственном 
экземпляре, что приводит к 
пропускам данных

Полное покрытие дают приборы 
серии SSM/I, SSMIS

Поле интегрального влагосодержания
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Возможности восстановления интегрального влагосодержания над сушей



Расчет горизонтального потока

Интегральное содержание«Эффективная» скорость 
горизонтального переноса

dn



Сравнение потоков по радиотепловидению, реанализу и метеоданным

Ermakov et al. Comparison of vertically integrated… Remote Sensing, 2021, 13, 1639



Расчет конвергенции потоков водяного пара: верхнее течение Оби
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Расчет конвергенции потоков водяного пара: среднее течение Оби
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Расчет конвергенции потоков водяного пара: нижнее течение Оби
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Расчет конвергенции потоков водяного пара: «весь водосбор» Оби
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Коррекция потоков в новом алгоритме оценки динамики 
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Переход к дифференциальной форме записи

Ермаков и др. Концепция расчета… Гидромет. и эколог., 2023, 72, 470–492



Экстремальные потоки по реанализу и спутниковому радиотепловидению
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Выводы
1. Спутниковое радиотепловидение является перспективным подходом к анализу 

регионального гидрологического баланса на основе замкнутой схемы анализа 
данных фактических спутниковых наблюдений.

2. Продемонстрированы возможности развиваемого подхода на примерах 
исследования областей, относящихся к водосборам крупных рек (Оби, Амура). В 
настоящее время ведется обработка данных по другим областям интереса.

3. Ключевыми проблемными аспектами подхода, на которых сосредоточены 
продолжающиеся исследования, остаются:
1) худшая точность расчета потоков водяного пара над сушей, чем над океаном 

(прогресс в этом аспекте связан с совершенствованием алгоритмов анализа 
оптического потока);

2) чувствительность к выбору контуров, ограничивающих область анализа 
(необходимы комплексный анализ рельефа местности, учет статистики 
выпадения осадков, более представительные наборы данных контактных 
измерений для калибровки метода).

Спасибо за внимание!
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