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×ÀÑÒÜ I
Áàçû äàííûõ ãëîáàëüíîãî òðîïè÷åñêîãî
öèêëîãåíåçà

Â ×àñòè I ïðåäñòàâëåíî îïèñàíèå ñîâðåìåííûõ ìåòî-
äîâ ñáîðà èíôîðìàöèè î ãëîáàëüíîì òðîïè÷åñêîì
öèêëîãåíåçå, åãî ñèñòåìàòèçàöèè, êëàññèôèêàöèè è
õðàíåíèè; îïèñàíû ñòðóêòóðà è ðàáî÷èå õàðàêòåðèñ-
òèêè ñîâðåìåííûõ áàç äàííûõ è êàòàëîãîâ. Îñîáîå
âíèìàíèå óäåëåíî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëü-
íîñòè, íàïðàâëåííîé íà ðåøåíèå ñïåöèôè÷åñêèõ ïðî-
áëåì ôîðìèðîâàíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ áàç äàííûõ ãëî-
áàëüíîãî òðîïè÷åñêîãî öèêëîãåíåçà.

1. Íàó÷íûå ïðèíöèïû ôîðìèðîâàíèÿ
áàç äàííûõ ãëîáàëüíîãî öèêëîãåíåçà

Ïðè ðàññìîòðåíèè âîïðîñîâ ôîðìèðîâàíèÿ è ðàçâè-
òèÿ ñîâðåìåííûõ íàó÷íûõ áàç äàííûõ ãëîáàëüíîãî
òðîïè÷åñêîãî öèêëîãåíåçà íåîáõîäèìî èìåòü â âèäó
öåëûé ðÿä âçàèìîñâÿçàííûõ îáñòîÿòåëüñòâ.

Ïåðâàÿ ãðóïïà îáñòîÿòåëüñòâ îïðåäåëÿåòñÿ íàó÷-
íûìè ïðîáëåìàìè, â ÷àñòíîñòè, ïðîáëåìîé èçó÷åíèÿ
âëèÿíèÿ òðîïè÷åñêèõ âîçìóùåíèé ðàçëè÷íîé ñòåïå-
íè èíòåíñèâíîñòè íà òåðìîäèíàìèêó è êèíåìàòèêó
òðîïè÷åñêîé àòìîñôåðû. Ýòà ïðîáëåìà òåñíî ñâÿçà-
íà ñ çàäà÷åé èçó÷åíèÿ âîçìîæíûõ âàðèàöèé êëèìàòà
ïëàíåòû è ñ ïðàêòè÷åñêèìè çàäà÷àìè êðàòêîñðî÷íî-
ãî è äîëãîñðî÷íîãî ïðîãíîçîâ êëèìàòà. (Gray, 1979;
Anthes, 1982; Kondratyev, 1992; Kondratyev et al., 1995;
Hansen et al., 1997; Henderson-Sellers et al., 1998;
Lighthill et al., 1994; Bengtsson et al., 1996; Elsner and
Kara, 1999; Gray et al., 1997; Sharkov, 2000).

Î÷åâèäíî, ÷òî ýêñïåðèìåíòàëüíîé áàçîé ýòèõ èñ-
ñëåäîâàíèé äîëæíû ñëóæèòü ñèñòåìàòèçèðîâàííûå
äèñòàíöèîííûå äàííûå î ãëîáàëüíîì òðîïè÷åñêîì
öèêëîãåíåçå, ò. å. î ôèçè÷åñêîì ïðîöåññå, ðàññìàòðè-
âàåìîì îäíîâðåìåííî íà âñåé àêâàòîðèè Ìèðîâîãî
îêåàíà, à íå íà îòäåëüíûõ åãî àêâàòîðèÿõ. Ýòî, îäíà-
êî, íèñêîëüêî íå óìàëÿåò âàæíîñòè èññëåäîâàíèÿ
ñòðóêòóðíûõ îñîáåííîñòåé ðåãèîíàëüíîãî öèêëî-
ãåíåçà.

Äðóãàÿ ãðóïïà îáñòîÿòåëüñòâ ñâÿçàíà ñ íàó÷íî-ìå-
òîäè÷åñêèìè ïðîáëåìàìè, âîçíèêàþùèìè ïðè êëàñ-

ñèôèêàöèè è èäåíòèôèêàöèè ðàçëè÷íûõ ôîðì òðî-
ïè÷åñêèõ ñòðóêòóð, ïðè îáìåíå èíôîðìàöèåé è ïðè
ïîñëåäóþùåé äåòàëüíîé ñèñòåìàòèçàöèè è àðõèâàöèè.

Òðóäíîñòè, âîçíèêàþùèå ïðè ðåøåíèè ïðîáëåìû
êëàññèôèêàöèè îáóñëîâëåíû ïðåæäå âñåãî ìíîãîìàñ-
øàáíîñòüþ ïðîöåññà äèíàìè÷åñêîãî è òåðìîäèíàìè-
÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ïðè îáðàçîâàíèè äèíàìè÷åñ-
êîé ñòðóêòóðû òðîïè÷åñêîãî öèêëîíà èç ñïèðàëüíîãî
òóðáóëåíòíîãî õàîñà. Ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, ïðèâîäèò
ê òîìó, ÷òî ðàçâèòûå êëàññèôèêàöèîííûå ïðîöåäóðû
íå ìîãóò â ïîëíîé ìåðå óäîâëåòâîðÿòü çàïðîñû äèñ-
òàíöèîííîãî ìîíèòîðèíãà òðîïè÷åñêèõ âîçìóùåíèé,
÷òî âûçûâàåò ñåðüåçíóþ ðàññîãëàñîâàííîñòü è íåî-
äíîðîäíîñòü êàê â íà÷àëüíîé íåîáðàáîòàííîé èíôîð-
ìàöèè, òàê è â áàçàõ äàííûõ è àðõèâàõ (Neumann,
1993; Grày, 1997).

Òðåòüÿ ãðóïïà îáñòîÿòåëüñòâ ëåæèò â àäìèíèñò-
ðàòèâíî-õîçÿéñòâåííîé ïëîñêîñòè è ñâÿçàíà ñ øèðî-
êèì ðàñïðîñòðàíåíèåì ôåäåðàëüíûìè îðãàíèçàöèÿ-
ìè è êîììåð÷åñêèìè êîìïàíèÿìè â ñðåäñòâàõ
ìàññîâîé èíôîðìàöèè è ïî ñåòè Internet òåêñòîâûõ
ñîîáùåíèé, îòäåëüíûõ ôðàãìåíòîâ ñïóòíèêîâîé èí-
ôîðìàöèè è ïðåäâàðèòåëüíûõ ïðîãíîçîâ àêòèâíûõ
ôàç ðàçâèòèÿ òðîïè÷åñêèõ öèêëîíîâ ñ öåëüþ ïðåäóï-
ðåæäåíèÿ íàñåëåíèÿ î íàäâèãàþùåéñÿ îïàñíîñòè è
ïðèíÿòèè ìåð áåçîïàñíîñòè.

Íèñêîëüêî íå óìàëÿÿ î÷åâèäíóþ âàæíîñòü òàêîé
ïîñòàíîâêè âîïðîñà, ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðè òàêî-
ãî ðîäà ôðàãìåíòàðíîé àðõèâàöèè îòñóòñòâóåò ñèñòåì-
íûé ïîäõîä, ÷òî ñåðüåçíî çàòðóäíÿåò èñïîëüçîâàíèå
ýòèõ èñòî÷íèêîâ èíôîðìàöèè êàê äëÿ íàó÷íîãî àíà-
ëèçà, òàê è äëÿ ñîçäàíèÿ ñòðîãî íàó÷íûõ áàç äàííûõ.

Íåñìîòðÿ íà âíåøíèå ðàçëè÷èÿ, âñå âûøå ïåðå-
÷èñëåííûå ãðóïïû âîïðîñîâ, âîçíèêàþùèå ïðè ðàç-
ðàáîòêå áàç äàííûõ òðîïè÷åñêèõ âîçìóùåíèé, òåñíî
ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé. Òàêèì îáðàçîì, áåç äåòàëüíî-
ãî àíàëèçà âêëàäà êàæäîé ãðóïïû îáñòîÿòåëüñòâ â
îáùóþ ïðîáëåìó ñîçäàíèÿ ïåðâè÷íûõ àðõèâîâ è áàç
äàííûõ òðîïè÷åñêîãî öèêëîãåíåçà òðóäíî ïîíÿòü ñî-
âðåìåííîå ñîñòîÿíèå àðõèâàöèè äàííûõ ãëîáàëüíîãî
öèêëîãåíåçà.
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Âñÿ ñîâîêóïíîñòü èññëåäîâàíèé, ñâÿçàííûõ ñ èçó-
÷åíèåì êðóïíîìàñøòàáíûõ òðîïè÷åñêèõ âîçìóùåíèé,
ïî ñóùåñòâó ðàçäåëÿåòñÿ íà äâà áîëüøèõ íàïðàâëåíèÿ:

� èçó÷åíèå èíäèâèäóàëüíûõ òðîïè÷åñêèõ âîçìó-
ùåíèé (ñòðóêòóðà, äèíàìèêà, ýíåðãåòèêà, òåðìî- è
ìàññî-îáìåí, îñîáåííîñòè òðàåêòîðèè ) èëè ëîêàëü-
íûé ïîäõîä;

� èçó÷åíèå ôîðìèðîâàíèÿ è ýâîëþöèè òðîïè÷åñ-
êèõ âîçìóùåíèé êàê ñâÿçàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
ñîáûòèé â ãëîáàëüíîì è ðåãèîíàëüíîì ìàñøòàáàõ èëè
ãëîáàëüíûé ïîäõîä.

Åñòåñòâåííûì ôèçè÷åñêèì îñíîâàíèåì äëÿ óêà-
çàííîãî ðàçäåëåíèÿ (êîíå÷íî, â íåêîòîðîì ñìûñëå
óñëîâíîãî) ìîæåò ñëóæèòü ñòåïåíü íåðàâíîâåñíîñòè
ñèñòåìû îêåàí-àòìîñôåðà: âûñîêàÿ � äëÿ ëîêàëüíûõ
ïðåîáðàçîâàíèé è ñëàáàÿ � äëÿ ãëîáàëüíûõ ïðîöåñ-
ñîâ. Äåòàëüíûé îáçîð ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ èññëå-
äîâàíèÿ òðîïè÷åñêèõ âîçìóùåíèé ñîäåðæèòñÿ â ðà-
áîòàõ (Sharkov, 1997; 1998; 2000).

Ôóíäàìåíòàëüíîé îñíîâîé ãëîáàëüíîãî ïîäõîäà
ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå ñòðóêòóðíûõ îñîáåííîñòåé ýâîëþ-
öèè òðîïè÷åñêèõ âîçìóùåíèé, ðàññìàòðèâàåìûõ â
âèäå ìîäåëè ñòîõàñòè÷åñêîãî ïîòîêà îäíîðîäíûõ ñî-
áûòèé â ðåãèîíàëüíûõ è ãëîáàëüíûõ ìàñøòàáàõ. Èñ-
ñëåäîâàíèå ýòèõ ïðîáëåì ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç âàæíûõ
àñïåêòîâ èññëåäîâàíèÿ ñèñòåìû îêåàí-àòìîñôåðà ïðè
èçó÷åíèè âêëàäà èíòåíñèâíûõ âèõðåâûõ âîçìóùåíèé
â òåðìîäèíàìèêó è êèíåìàòèêó òðîïè÷åñêîé àòìîñ-
ôåðû íà ðàçëè÷íûõ âðåìåííûõ ìàñøòàáàõ. Ýòà ïðî-
áëåìà òåñíî ñâÿçàíà ñ çàäà÷åé èçó÷åíèÿ âëèÿíèÿ íà
ãëîáàëüíûé öèêëîãåíåç âîçìîæíûõ âàðèàöèé êëèìà-
òà ïëàíåòû (Henderson-Sellers et al., 1998; Lighthill et
al., 1994; Bengtsson et al., 1995, 1996; Landsea et al.,
1999), ñ ïðîáëåìàìè âûÿâëåíèÿ íåðàâíîâåñíîñòè ãëî-
áàëüíîé ñèñòåìû îêåàí-àòìîñôåðà (Hansen et
al.,1997), à òàêæå ñ èññëåäîâàíèÿìè âëèÿíèé êðóïíî-
ìàñøòàáíûõ àòìîñôåðíûõ öèðêóëÿöèé è ÿâëåíèÿ Åëü-
Íèíüî íà îñîáåííîñòè öèêëîãåíåçà (Revell and
Gonltner, 1986; Gray, 1993; Gray et al., 1997; Elsner
and Kara, 1999; Pielke and Landsea, 1999).

Ïåðâûå öåëåíàïðàâëåííûå èññëåäîâàíèÿ ãëîáàëü-
íîãî òðîïè÷åñêîãî öèêëîãåíåçà êàê ñòîõàñòè÷åñêîãî
ïîòîêà ñîáûòèé ïîêàçàëè åãî ñëîæíóþ èåðàðõè÷åñ-
êóþ ñòðóêòóðó â äèàïàçîíàõ ìàñøòàáîâ îò âðåìåíè
æèçíè åäèíè÷íîãî îáðàçîâàíèÿ äî êëèìàòè÷åñêèõ
ìàñøòàáîâ (Astafyeva et al., 1994, 1995; Sharkov, 2000)
è ïîçâîëèëè ñôîðìèðîâàòü ïðåäâàðèòåëüíûå ñòàòèñ-
òèêî-êîëè÷åñòâåííûå ìîäåëè (Pokrovskaya and
Sharkov, 1993, 1994a,b; 1996a,b; 1999b,c; Sharkov,
2000). Ýêñïåðèìåíòàëüíûå ñòàòèñòè÷åñêèå ìîäåëè
òàêîãî òèïà èãðàþò îïðåäåëÿþùóþ ðîëü â ôîðìèðî-
âàíèè è ðàçðàáîòêå ïðåäëàãàåìûõ ñïóòíèêîâûõ ïðî-
åêòîâ äëÿ èçó÷åíèÿ êðóïíîìàñøòàáíûõ êàòàñòðîô
(Anfimov et al., 1995; Balebanov et al., 1997).

×òî êàñàåòñÿ öèêëîãåíåçà, ðàññìàòðèâàåìîãî ïî îò-
íîøåíèþ ê ïåðâè÷íûì ôîðìàì ÒÖ (òðîïè÷åñêèå âîç-
ìóùåíèÿ è òðîïè÷åñêèå äåïðåññèè), òî çàäà÷à ïî íà-
õîæäåíèþ êîððåëÿöèè ìåæäó ïåðâè÷íûìè è çðåëûìè
ôîðìàìè ÒÖ áûëà ñôîðìóëèðîâàíà â ðàáîòàõ
(Khromov, 1948; 1966) è çàòåì (Minina, 1970; 1982;
1987). Â ñèëó öåëîãî ðÿäà îðãàíèçàöèîííûõ è ìåòî-
äè÷åñêèõ ïðè÷èí ýòà çàäà÷à íå áûëà ðåøåíà â òå÷å-
íèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè.

Âíèìàòåëüíûé àíàëèç ãåîèíôîðìàöèîííûõ áàí-
êîâ è áàç äàííûõ (è èõ ìîäèôèêàöèé) î êðóïíîìàñø-
òàáíûõ òðîïè÷åñêèõ âîçìóùåíèÿõ óêàçûâàåò íà òî,
÷òî â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåæäóíàðîäíûìè ñîãëàøåíèÿ-
ìè ãîñóäàðñòâåííûå ñëóæáû íàáëþäåíèÿ, ó÷àñòâóþ-
ùèå â ìîíèòîðèíãå ÒÖ, ñòðîãî ïðèäåðæèâàþòñÿ ïðèí-
öèïà ëîêàëüíîé îòâåòñòâåííîñòè çà ñâîåé çîíîé
íàáëþäåíèÿ â Ìèðîâîì îêåàíå (Pielke and Pielke,
1997) è ñîçäàíèå áàç äàííûõ î ÒÖ èäåò ïðåæäå âñåãî
íà ðåãèîíàëüíîì óðîâíå äëÿ âûïîëíåíèÿ ÷èñòî àä-
ìèíèñòðàòèâíî-õîçÿéñòâåííûõ çàäà÷ äàííîãî ðåãèî-
íà, à òàêæå çàäà÷ êîììåð÷åñêîãî ïëàíà  (ñì., íàïðè-
ìåð, Êàòàëîã êëèìàòè÷åñêèõ áàç äàííûõ (NCDC,
1991; WMO, 1992), áþëëåòåíè Âñåìèðíîé Ìåòåîðî-
ëîãè÷åñêîé Îðãàíèçàöèè (WMO) è Ìåòåîðîëîãè÷åñ-
êîãî Ñïóòíèêîâîãî Öåíòðà (MSC, 1986), à òàêæå øè-
ðîêî öèòèðóåìûå îáçîðû (Neumann et al., 1993;
Neumann, 1993) è Web-êàòàëîãè (Landsea, 1998).

Ñ òî÷êè çðåíèÿ âûïîëíåíèÿ òàêîãî ðîäà çàäà÷ â
îãðàíè÷åííûõ àêâàòîðèÿõ ýòî îáñòîÿòåëüñòâî âïîëíå
åñòåñòâåííî, òàê êàê öåëè è çàäà÷è ðåãèîíàëüíûõ öåí-
òðîâ íàïðàâëåíû íà ïðîáëåìû ïðîãíîçèðîâàíèÿ èí-
òåíñèâíîñòè, òðàåêòîðèé äâèæåíèÿ ÒÖ, ïðåäóïðåæ-
äåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ãîñóäàðñòâåííûõ ñëóæá î
ãðîçÿùèõ áåäñòâèÿõ. Îäíàêî, ïðè òàêîé ïîñòàíîâêå
çàäà÷è, íà÷àëüíûå ñòàäèè òðîïè÷åñêèõ âîçìóùåíèé
â ñóùåñòâóþùèõ ñèñòåìàõ íàáëþäåíèÿ íå ôèêñèðó-
þòñÿ (õîòÿ ôðàãìåíòàðíî è íàáëþäàþòñÿ). Êðîìå òîãî,
ïðîèñõîäèò «ïîòåðÿ» (à èíîãäà è çíà÷èòåëüíàÿ) èñ-
õîäíîé èíôîðìàöèè ïðè «ïåðåõîäå» íàáëþäàåìîãî
îáúåêòà èç îäíîé çîíû îòâåòñòâåííîñòè â äðóãóþ
(Neumann, 1993). Ñîîòâåòñòâåííî â áàçàõ äàííûõ  ýòà
èíôîðìàöèÿ íå ïðåäñòàâëåíà è, òàêèì îáðàçîì, ïîë-
íîñòüþ òåðÿåòñÿ äëÿ èññëåäîâàòåëåé, èçó÷àþùèõ
ðàçëè÷íûå ýâîëþöèîííûå ôîðìû òðîïè÷åñêîãî öèê-
ëîãåíåçà.

Òàêèì îáðàçîì, ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè â ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîì èññëåäîâàíèè ýâîëþöèîííîãî õîäà ðàç-
âèòèÿ öèêëîãåíåçà ñëîæèëàñü ñèòóàöèÿ, ïðè êîòîðîé
ñòàòèñòèêà ðàííèõ ñòàäèé ðàçâèòèÿ òðîïè÷åñêîãî âîç-
ìóùåíèÿ âïîñëåäñòâèè êàê ïåðåøåäøèõ, òàê è íå ïå-
ðåøåäøèõ â ñòàäèþ ðàçâèòîãî öèêëîíà, âåñüìà ôðàã-
ìåíòàðíà è íå ïîçâîëÿåò ïðåäñòàâèòü áîëåå èëè ìåíåå
çàêîí÷åííóþ êàðòèíó öèêëîãåíåçà ïåðâè÷íûõ è ðàç-
âèòûõ ôîðì (McBridge, 1995; Zehr, 1992; Pokrovskaya
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and Sharkov, 2000). Àíàëîãè÷íàÿ ñèòóàöèÿ ñëîæèëàñü
è ïðè èññëåäîâàíèè ïîçäíèõ (ïî øêàëå âðåìåííîé
ýâîëþöèè) ôîðì òðîïè÷åñêèõ öèêëîíîâ (òàê íàçûâà-
åìûõ âíåòðîïè÷åñêèõ öèêëîíîâ èëè ïîñò-òàéôóííûõ
ôîðì), ïîñêîëüêó öåëåíàïðàâëåííîé äèñòàíöèîííîé
ðåãèñòðàöèè è òåì áîëåå ìîíèòîðèíãà òàêèõ ñîñòîÿ-
íèé òðîïè÷åñêèõ ôîðì âîîáùå íå ïðîâîäèëîñü (çà
èñêëþ÷åíèåì îòäåëüíûõ ñîáûòèé), è ñîîòâåòñòâåííî
èíôîðìàöèÿ íå ñèñòåìàòèçèðîâàëàñü è íå àðõèâèðî-
âàëàñü.

Íàó÷íûå æå èññëåäîâàíèÿ âîçìîæíûõ âàðèàöèé
ãëîáàëüíîãî êëèìàòà, ýâîëþöèè êðóïíîìàñøòàáíûõ
àòìîñôåðíûõ êàòàñòðîô òðåáóþò ñîâåðøåííî äðóãî-
ãî ïîäõîäà, à èìåííî - ñòðîãîé ñèñòåìàòèçàöèè â îá-
íàðóæåíèè ìîìåíòîâ îáðàçîâàíèÿ, ôèêñàöèè è ñëå-
æåíèÿ çà îáúåêòàìè òðîïè÷åñêîãî öèêëîãåíåçà íà âñåõ
ñòàäèÿõ èõ ýâîëþöèè (è îñîáåííî íà èõ íà÷àëüíîé
ñòàäèè è ñòàäèè äèññèïàöèè èëè òðàíñôîðìàöèè).
Ïðè ýòîì íàáëþäåíèå äîëæíî ïðîâîäèòüñÿ îäíîâðå-
ìåííî íà âñåé àêâàòîðèè Ìèðîâîãî îêåàíà êàê åäè-
íîãî ôèçè÷åñêîãî ïðîöåññà. Ðåçóëüòàòû òàêîãî ìåòî-
äîëîãè÷åñêîãî ïîäõîäà áóäóò ïðîäåìîíñòðèðîâàíû
íèæå (ñì. ×àñòü II).

2. Ñóùåñòâóþùèå ïðîöåäóðû ïåðâè÷íîé
àðõèâàöèè è ñîâðåìåííûå áàçû
äàííûõ

Ìíîãîîáðàçèå ïðîáëåì è çàäà÷, ñòîÿùèõ ïåðåä ôåäå-
ðàëüíûìè àãåíòñòâàìè, íàó÷íûìè è êîììåð÷åñêèìè
îðãàíèçàöèÿìè ïðè ðàçðàáîòêå áàç äàííûõ î òðîïè-
÷åñêèõ öèêëîíàõ è ñîçäàíèè èõ àðõèâîâ îïðåäåëÿåò
ìíîæåñòâåííîñòü ïîäõîäîâ ïðè ôîðìèðîâàíèè è îðãà-
íèçàöèè àðõèâîâ è áàç äàííûõ ðåãèîíàëüíûõ òðîïè-
÷åñêèõ öèêëîãåíåçîâ. Ñëîæíîå èåðàðõè÷åñêîå ïîñò-
ðîåíèå àðõèâíûõ ïðîöåäóð, â ïåðâóþ î÷åðåäü, çàâèñèò
îò ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé äåòàëèçàöèè èíôîð-
ìàöèè ïðè ïîäãîòîâêå êîíå÷íîãî ïðîäóêòà.

Íèæå ìû îïèøåì ñèñòåìó îðãàíèçàöèé, ïîñòàâ-
ëÿþùèõ èíôîðìàöèþ î òðîïè÷åñêîé çîíå Ìèðîâîãî
îêåàíà, ðàññìîòðèì àðõèâíûå ïðîöåäóðû, èñïîëüçó-
åìûå äëÿ ïîñòóïàþùåé ñûðîé èíôîðìàöèè è îöåíèì
èõ ïîëíîòó è äåòàëèçàöèþ.

2.1. Îáëàñòè è öåíòðû
îòâåòñòâåííîñòè

Ïåðâè÷íûå äàííûå î ãëîáàëüíîì òðîïè÷åñêîì öèê-
ëîãåíåçå ïîñòóïàþò èç ãîñóäàðñòâåííûõ öåíòðîâ çîí
îòâåòñòâåííîñòè è ñîîòâåòñòâóþùèõ àãåíòñòâ ïî ïðå-
äóïðåæäåíèþ îïàñíîñòè (Neiman, 1993; Piekle and
Piekle, 1997): Îáúåäèíåííûé Öåíòð òàéôóíîîïàñíî-
ñòè (ÑØÀ), Íàöèîíàëüíûé Öåíòð óðàãàíîâ (ÑØÀ),
Áþðî ïî ìåòåîðîëîãèè (Àâñòðàëèÿ), ßïîíñêîå ìåòåî-

ðîëîãè÷åñêîå àãåíòñòâî (ßïîíèÿ), Ìåòåîðîëîãè÷åñêàÿ
ñëóæáà Ôèäæè (Ôèäæè), Ôèëèïïèíñêàÿ àäìèíèñòðà-
öèÿ àòìîñôåðíîé ãåîôèçè÷åñêîé è àñòðîíîìè÷åñêîé
ñëóæá (Ôèëèïïèíû), Ìåòåîðîëîãè÷åñêàÿ ñëóæáà (Ðå-
þíüîí), Èíäèéñêèé ìåòåîðîëîãè÷åñêèé äåïàðòàìåíò
(Èíäèÿ).

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåæäóíàðîäíûìè ñîãëàøåíèÿ-
ìè è îïåðàòèâíûìè ïëàíàìè WMO çîíû è öåíòðû
îòâåòñòâåííîñòè ðàñïðåäåëåíû ñëåäóþùèì îáðàçîì
(Piekle and Piekle, 1997):

� ðåãèîíàëüíàÿ àññîöèàöèÿ I (WMO, 1983), â çîíû
îòâåòñòâåííîñòè êîòîðîé âõîäèò òðîïè÷åñêèé ðàéîí
þãî-çàïàäà Èíäèéñêîãî îêåàíà, âêëþ÷àÿ çîíó äëÿ Ìà-
äàãàñêàðà (Àíòàíàíàðèâî) è Ìàâðèêèÿ (Ïîðò Ëóè),
çîíó äëÿ Ðåþíüîíà (Ñåí-Äåíè), çîíó äëÿ Ìîçàìáèêà
(Ìàïóòó) è äëÿ Êåíèè (Íàéðîáè);

� ðåãèîíàëüíàÿ àññîöèàöèÿ IV (WMO, 1988), â
çîíó îòâåòñòâåííîñòè êîòîðîé âõîäÿò: (1) � Ñåâåð-
íàÿ Àòëàíòèêà, Êàðèáñêîå ìîðå, Ìåêñèêàíñêèé çà-
ëèâ; (2) � Ñåâåðî-âîñòî÷íûå ðàéîíû Òèõîãî îêåà-
íà ê âîñòîêó îò 140°ç. ä., Öåíòð îòâåòñòâåííîñòè �
Íàöèîíàëüíûé Öåíòð Óðàãàíîâ ÑØÀ (NHC), (Ìàé-
àìè, Ôëîðèäà). Â çîíó îòâåòñòâåííîñòè öåíòðàëü-
íîãî ðàéîíà Òèõîãî îêåàíà âõîäèò àêâàòîðèÿ, ðàñ-
ïîëîæåííàÿ çàïàäíåå 140 äî 180°ç. ä. Öåíòðîì
îòâåòñòâåííîñòè öåíòðàëüíîãî ðàéîíà Òèõîãî îêå-
àíà ÿâëÿåòñÿ Öåíòð Óðàãàíîâ (CPHC), áàçèðóþùèé-
ñÿ â Ãîíîëóëó (Ãàâàéè). Â çîíó îòâåòñòâåííîñòè ñå-
âåðî-çàïàäíîãî ðàéîíà Òèõîãî îêåàíà, âõîäèò
àêâàòîðèÿ, ðàñïîëîæåííàÿ ê çàïàäó îò 180° äî âîñ-
òî÷íîãî ïîáåðåæüÿ Àôðèêè. Öåíòðîì îòâåòñòâåí-
íîñòè ÿâëÿåòñÿ Îáúåäèíåííûé Öåíòð ïðåäóïðåæ-
äåíèÿ òàéôóíîîïàñíîñòè ÑØÀ (JTWC), Ãóàì /
Ïåðë-Õàðáîð;

� ðåãèîíàëüíàÿ àññîöèàöèÿ V (WMO, 1989), â çîíó
îòâåòñòâåííîñòè êîòîðîé âõîäÿò ðàéîíû òðîïè÷åñêîé
çîíû þæíîãî Òèõîãî îêåàíà è þãî-âîñòîêà Èíäèéñ-
êîãî îêåàíà, âêëþ÷àÿ: (1) � çîíû äëÿ Àâñòðàëèè,
(Ïåðò, Äàðâèí è Áðèñáåí), Ïàïóà-Íîâîé Ãâèíåè (Ïîðò-
Ìîðñáè) è Èíäîíåçèè (Äæàêàðòà); (2) � çîíû äëÿ
Ôèäæè (Íàèíäè) è Íîâîé Çåëàíäèè (Âåëëèíãòîí);

� WMO/ESCAP � Êîìèññèÿ ïî òðîïè÷åñêèì öèê-
ëîíàì (WMO, 1986), â çîíó îòâåòñòâåííîñòè êîòîðîé
âõîäÿò àêâàòîðèè Áåíãàëüñêîãî çàëèâà è Àðàâèéñêî-
ãî ìîðÿ, âêëþ÷àÿ: (1) � çîíû îòâåòñòâåííîñòè äëÿ
Èíäèè (Êàëüêóòòà, Áåíãàëüñêèé çàëèâ) è Áîìáåé (Àðà-
âèéñêîå ìîðå); (2) � çîíû îòâåòñòâåííîñòè äëÿ Ïà-
êèñòàíà (Êàðà÷è), Áàíãëàäåø (Äàêêà), Áèðìû (Ðàí-
ãóí), è Øðè-Ëàíêè (Êîëîìáî);

� ESCAP / Êîìèòåò ïî òàéôóíàì (WMO, 1987), â
çîíó îòâåòñòâåííîñòè êîòîðîãî âõîäèò àêâàòîðèÿ ñå-
âåðî-çàïàäíîãî ðàéîíà òðîïè÷åñêîé çîíû Òèõîãî îêå-
àíà, âêëþ÷àÿ: (1) � çîíû îòâåòñòâåííîñòè Êèòàéñ-
êîé Íàðîäíîé ðåñïóáëèêè (Äàëüíèé, Øàíõàé,
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Ãóàíäæè), äëÿ Ðåñïóáëèêè Êîðåÿ (Ñåóë), Âüåòíàìà
(Õàíîé) è ßïîíèè (Òîêèî), â ýòîò ðàéîí âõîäÿò àêâà-
òîðèè Þæíî-Êèòàéñêîãî è Æåëòîãî ìîðåé; (2) � çîíû
îòâåòñòâåííîñòè äëÿ Ôèëèïïèí (Ìàíèëà) è Ãîíêîíãà
(Êîðîëåâñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ), âêëþ÷àþò àêâàòîðèè ñå-
âåðíîé ÷àñòè Òèõîãî îêåàíà çàïàäíåå 135 äî 115°â. ä.
è ñåâåðíåå 5 äî 25°ñ. ø.

Ïî öåëîìó ðÿäó ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ è åñòå-
ñòâåííî-ãåîãðàôè÷åñêèõ ïðè÷èí âêëàä êàæäîé èç
îðãàíèçàöèé â ïðîöåññ àðõèâàöèè äàííûõ ãëîáàëü-
íîãî òðîïè÷åñêîãî öèêëîãåíåçà ðåçêî íåýêâèâàëåíòåí.
Öåíòðû JTWC è NHC èãðàþò êëþ÷åâóþ ðîëü â ïðî-
öåññå ñáîðà, õðàíåíèÿ è ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè çàèí-
òåðåñîâàííûì îðãàíèçàöèÿì. Íèæå ìû ðàññìîòðèì
ôîðìèðîâàíèå è ñòðóêòóðó èíôîðìàöèîííûõ óñëóã
ðÿäà öåíòðîâ îòâåòñòâåííîñòè.

2.2. Óñëóãè è èíôîðìàöèîííûå ïðîäóêòû
öåíòðîâ îòâåòñòâåííîñòè

Â ñîîòâåòñòâèè ñî ñïåöèàëüíûìè èíñòðóêöèÿìè
Îáúåäèíåííûé Öåíòð òàéôóíîîïàñíîñòè (JTWC)
ïðåäîñòàâëÿåò öåëûé ðÿä ñòàíäàðòíûõ óñëóã è èí-
ôîðìàöèîííûõ ïðîäóêòîâ äëÿ çàèíòåðåñîâàííûõ
îðãàíèçàöèé â ïðåäåëàõ ñâîåé çîíû îòâåòñòâåííîñ-
òè. JTWC âûïóñêàåò ñëåäóþùèå èíôîðìàöèîííûå
ïðîäóêòû:

� èçâåùåíèÿ î ñîñòîÿíèè ïîãîäû â òðîïèêàõ; èç-
äàåòñÿ åæåäíåâíî èëè ïî ìåðå íåîáõîäèìîñòè äëÿ îïè-
ñàíèÿ âñåõ òðîïè÷åñêèõ âîçìóùåíèé è èõ âîçìîæíîé
ýâîëþöèè â ïðåäåëàõ ñðîêà äåéñòâèÿ èçâåùåíèÿ;

� ïðåäóïðåæäåíèå î ôîðìèðîâàíèè òðîïè÷åñêîãî
öèêëîíà; îïèñûâàåò êîíêðåòíóþ îáëàñòü, ãäå ñèíîï-
òè÷åñêèå, ñïóòíèêîâûå è äðóãèå äàííûå óêàçûâàþò
íà âîçìîæíîå ðàçâèòèå òðîïè÷åñêîãî öèêëîíà â ïðå-
äåëàõ 24 ÷àñîâ;

� ïðåäóïðåæäåíèå î òðîïè÷åñêîì öèêëîíå èëè î
òðîïè÷åñêîé äåïðåññèè; èçäàåòñÿ ïåðèîäè÷åñêè â òå-
÷åíèå ñóòîê äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïðîãíîçèñòîâ äàííûìè
î ïîëîæåíèè, èíòåíñèâíîñòè, ðàñïðåäåëåíèè âåòðà â
ÒÖ äëÿ çîíû îòâåòñòâåííîñòè JTWC;

� ïðîãíîñòè÷åñêèå ñîîáùåíèÿ; èçäàþòñÿ â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ïðåäóïðåæäåíèÿìè äëÿ ÒÖ, êîòîðûå ìî-
ãóò äîñòè÷ü ñòàäèé òðîïè÷åñêîãî øòîðìà èëè òàéôó-
íà â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè Òèõîãî îêåàíà.

Äåòàëüíîå îïèñàíèå ïðîäóêòîâ JTWC è åæåãîä-
íûå îò÷åòû ïî ÒÖ çà 1959�1998 ãã. (â ôîðìàòå
Adobe Acrobat) ìîæíî íàéòè íà ñàéòå: http://
www.npmoc.navy.mit/jtwc.html. Åæåãîäíûå îò÷åòû
JTWC ñîäåðæàò èíôîðìàöèþ î êàæäîì ÒÖ, âêëþ÷àÿ
òðàåêòîðèè äâèæåíèÿ, èíòåíñèâíîñòè, îáñóæäåíèÿ,
ñîîáùåíèÿ îá óùåðáå; äàííûå àíàëèçà òðàåêòîðèè
òðîïè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ ñ ó÷åòîì èíôîðìàöèè îò
âñåõ ïîñòóïèâøèõ èñòî÷íèêîâ (�post-analysis best
track�) (Tabl. I.1).

Íàöèîíàëüíûé Öåíòð Óðàãàíîâ (NHC) îáåñïå÷è-
âàåò îïåðàòèâíûìè äàííûìè è óñëóãàìè îðãàíèçàöèè
è ñðåäñòâà ìàññîâîé èíôîðìàöèè ÑØÀ â ïðåäåëàõ
ñâîåé çîíû îòâåòñòâåííîñòè. Îñíîâíûìè âèäàìè èí-
ôîðìàöèîííîé ïðîäóêöèè ÿâëÿþòñÿ:

� èçâåùåíèÿ î òðîïè÷åñêèõ öèêëîíàõ äëÿ øèðî-
êîé ïóáëèêè;

� èçâåùåíèÿ è ïðîãíîç äëÿ òðîïè÷åñêèõ öèêëî-
íîâ;

� ñîîáùåíèÿ î òðîïè÷åñêèõ öèêëîíàõ;
� ïðîãíîç ïîëîæåíèÿ òðîïè÷åñêîãî öèêëîíà;
� ñîîáùåíèÿ î ñòåïåíè îïàñíîñòè òðîïè÷åñêîãî

öèêëîíà;
� îáçîð ïîãîäû â òðîïèêàõ;
� åæåìåñÿ÷íèê ïîãîäû â òðîïèêàõ;
è ðÿä äðóãèõ ìàòåðèàëîâ.
Äåòàëüíîå îïèñàíèå èíôîðìàöèîííûõ ïðîäóêòîâ

NHC ìîæíî íàéòè íà ñàéòå: http://www.nhc.noaa.gov.
(ñì. Tabl. I.1) Ýòîò ñåðâåð ñîäåðæèò òåêóùóþ áàçó ìå-
òåîðîëîãè÷åñêèõ äàííûõ, èñòîðè÷åñêèé àðõèâ, à òàê-
æå ïèñüìåííóþ èíôîðìàöèþ îò NHC èëè ïîëó÷àå-
ìóþ îò îôèöèàëüíûõ èñòî÷íèêîâ. Êðîìå òîãî, ñåðâåð
ïðåäîñòàâëÿåò â ðåàëüíîì ìàñøòàáå âðåìåíè âûáîð-
êó èç îôèöèàëüíûõ ìåòåîíàáëþäåíèé, ïðîãíîçû è
ïðåäóïðåæäåíèÿ îò ïðàâèòåëüñòâåííûõ (ÑØÀ) èñòî÷-
íèêîâ äëÿ âíóòðåííåãî è ìåæäóíàðîäíîãî èñïîëüçî-
âàíèÿ.

Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî ââèäó ñïåöèôèêè ôîðìèðî-
âàíèÿ ïðåäîñòàâëÿåìîé èíôîðìàöèè äëÿ øèðîêîé
ïóáëèêè è ñðåäñòâ ìàññîâîé èíôîðìàöèè, åå èñïîëü-
çîâàíèå â ÷èñòî íàó÷íûõ öåëÿõ òðåáóåò ïðèìåíåíèÿ
ñåðüåçíîãî êðèòè÷åñêîãî àíàëèçà (ñì. íèæå). NHC
ïóáëèêóåò åæåãîäíûå ñâîäíûå îò÷åòû ïî òðîïè÷åñêî-
ìó öèêëîãåíåçó â ïðåäåëàõ ñâîåé çîíû îòâåòñòâåííî-
ñòè, êîòîðûå âêëþ÷àþò ñëåäóþùèå èçäàíèÿ � «Ñå-
çîí àòëàíòè÷åñêèõ óðàãàíîâ», «Ñåçîí óðàãàíîâ
ñåâåðî-âîñòîêà Òèõîãî îêåàíà» è «Òðîïè÷åñêèå ñèñ-
òåìû â Àòëàíòèêå». Åæåãîäíûå îò÷åòû ïî öèêëîãåíå-
çó â óêàçàííûõ âûøå çîíàõ îòâåòñòâåííîñòè ïóáëè-
êóþòñÿ ýïèçîäè÷åñêè â íàó÷íîé ïåðèîäèêå (Clark,
1983; DeAngelis, 1984; Gunther and Cross, 1985;
Mayfield and Rappaport, 1992, Mayfield and Avila,
1994; Williams, 1992; Lawrence, 1999; Pasch and Avila,
1999; Lander et al., 1999).

Åæåãîäíûå îò÷åòû ïî öèêëîãåíåçó àâñòðàëèéñêî-
ãî ðåãèîíà ìîæíî íàéòè â æóðíàëå �Australian
Meteorological Magazine� (Hanstrum et al., 1999; Shaik
and Bate, 1999).

Ïðè ýòîì ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðè ñîñòàâëåíèè
óêàçàííûõ âûøå ñâîäíûõ îò÷åòîâ è ïóáëèêàöèé îò-
ñóòñòâóåò åäèíûé ñèñòåìíûé ïîäõîä ê ïðåäñòàâëåíèþ
èñõîäíîé èíôîðìàöèè, ÷òî ñóùåñòâåííî çàòðóäíÿåò
èõ èñïîëüçîâàíèå ïðè ôîðìèðîâàíèè íà èõ îñíîâå
íàó÷íûõ áàç äàííûõ ðåãèîíàëüíûõ öèêëîãåíåçîâ.
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Â çàêëþ÷åíèå ðàçäåëà îòìåòèì, ÷òî ïîñòóïëåíèå
èíòåíñèâíîé îïåðàòèâíîé èíôîðìàöèè â ãëîáàëüíóþ
ñèñòåìó Internet õàðàêòåðíî òîëüêî äëÿ çîí îòâåòñòâåí-
íîñòè JTWC è NHC. ×òî êàñàåòñÿ äðóãèõ öåíòðîâ îò-
âåòñòâåííîñòè, òî ïîñòóïàþùàÿ îò íèõ ïåðâè÷íàÿ
èíôîðìàöèÿ î ðåãèîíàëüíûõ öèêëîãåíåçàõ êðàéíå
íåîäíîðîäíà è ôðàãìåíòàðíà. Îñîáåííî ýòî êàñàåòñÿ
òðîïè÷åñêîãî öèêëîãåíåçà ñåâåðíîé àêâàòîðèè Èíäèé-
ñêîãî îêåàíà. Óêàçàííûå îñîáåííîñòè ïåðâè÷íîé
èíôîðìàöèè öåëèêîì îòðàæàþòñÿ è íà êà÷åñòâå ïî-
ñòðîåíèÿ íàó÷íûõ áàç äàííûõ ðåãèîíàëüíûõ öèêëî-
ãåíåçîâ.

2.3. Àðõèâû äàííûõ ãëîáàëüíîãî
òðîïè÷åñêîãî öèêëîãåíåçà

Ãëàâíîé çàäà÷åé ïðè èçó÷åíèè ãëîáàëüíîãî òðîïè÷åñ-
êîãî öèêëîãåíåçà ÿâëÿëîñü ðåøåíèå ïðîáëåìû åäè-
íîãî ôîðìàòà ïðåäñòàâëåíèÿ èñõîäíûõ äàííûõ è ôîð-
ìèðîâàíèÿ íàäåæíîé è óïîðÿäî÷åííîé ñèñòåìû
îáìåíà ãëîáàëüíûìè äàííûìè.

Öåëåíàïðàâëåííîå èçó÷åíèå ãëîáàëüíîãî òðîïè-
÷åñêîãî öèêëîãåíåçà ñòàëî âîçìîæíî ëèøü ñ íàñòóï-
ëåíèåì ñïóòíèêîâîé ýðû ñ ñåðåäèíû 60-õ ãã. Äî ýòîãî
âðåìåíè äîêóìåíòèðîâàííàÿ èíôîðìàöèÿ î òðîïè÷åñ-
êèõ öèêëîíàõ â íàáëþäàåìûõ àêâàòîðèÿõ Ìèðîâîãî
îêåàíà áûëà êðàéíå ôðàãìåíòàðíîé è öåëèêîì çàâè-
ñåëà îò âåðîÿòíîñòè âñòðå÷è òðîïè÷åñêîãî îáúåêòà ñ
ñóäàìè èëè íàñåëåííûìè îáëàñòÿìè ñóøè (WMO,
1992; Neumann, 1993; Elsberry, 1987; Elsner and Kara,
1999). Òåì íå ìåíåå, ïîïûòêè óíèôèêàöèè ôðàãìåí-
òàðíûõ è âåñüìà ðàçðîçíåííûõ èñòîðè÷åñêèõ äàííûõ,
ïîëó÷àåìûõ èç ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ, äëÿ ôîðìèðî-
âàíèÿ ãëîáàëüíîé êàðòèíû èìåþò íåñîìíåííî âàæ-
íîå çíà÷åíèå. Îäíàêî â ïîëíîé ìåðå íà ñåãîäíÿøíèé
äåíü ýòà çàäà÷à íå ðåøåíà, õîòÿ è ïðåäïðèíèìàþòñÿ
äëÿ ýòîãî áîëüøèå óñèëèÿ (Elsner and Kara, 1999).
Äàæå ïðè íàëè÷èè ñïóòíèêîâîé èíôîðìàöèè ïðîáëå-
ìû, âêëþ÷àþùèå ðàçðàáîòêó ñòàíäàðòèçèðîâàííûõ
ìåòîäîâ èíòåðïðåòàöèè, ôîðìèðîâàíèå ïîäõîäÿùèõ
äîêóìåíòàëüíûõ ïðîöåäóð è ôîðìàòîâ, à òàêæå ðàç-
íîðîäíîñòü èñõîäíûõ äàííûõ îñòàëèñü íå ðåøåííû-
ìè. Ñóòü çàêëþ÷àëàñü â òîì, ÷òî â ïåðâè÷íûõ àðõè-
âàõ äàííûõ, ïîëó÷åííûõ èç ðàçíûõ èñòî÷íèêîâ,
èñïîëüçîâàëèñü ïðèíöèïèàëüíî ðàçëè÷àþùèåñÿ öèô-
ðîâûå è ïå÷àòíûå ôîðìàòû ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìà-
öèè. Åñëè ïðîáëåìà ðàçíîðîäíîñòè ôîðìàòîâ ìîãëà
áûòü óñòðàíåíà ïóòåì óñòàíîâëåíèÿ âçàèìíûõ ñîãëà-
øåíèé, òî çíà÷èòåëüíî òðóäíåå áûëî ðåøèòü ïðîáëå-
ìû íåîäíîðîäíîñòè ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ, òàêèõ êàê,
ðàçëè÷íûå ïåðèîäû ðåãèñòðàöèè ñîáûòèé, îòñóòñòâèå
äàííûõ; ðàçëè÷íàÿ äîêóìåíòàöèÿ íà îäèí è òîò æå
òðîïè÷åñêèé öèêëîí â ñìåæíûõ àêâàòîðèÿõ; ðàçëè-
÷àþùèåñÿ ñèíîïòè÷åñêèå ñðîêè íàáëþäåíèÿ; ðàçëè÷-
íûå ïîðîãè èíòåíñèâíîñòè âåòðà äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ñòà-

äèé òðîïè÷åñêîãî öèêëîíà; ðàçëè÷íàÿ ïðàêòèêà íàè-
ìåíîâàíèÿ òðîïè÷åñêèõ öèêëîíîâ; ðàçëè÷íîå âðåìÿ
óñðåäíåíèÿ ïðè èçìåðåíèÿõ èíòåíñèâíîñòè âåòðà â
ðàçëè÷íûõ àêâàòîðèÿõ (Neumann, 1992).

Ïðîáëåìà ñòàíäàðòèçàöèè ïðè àðõèâàöèè äàííûõ
ïî òðîïè÷åñêèì öèêëîíàì ðàññìàòðèâàëàñü íà òåõ-
íè÷åñêîì êîîðäèíàöèîííîì ñîâåòå (Òîêèî, äåêàáðü
1992), ãäå áûë ïîäãîòîâëåí ôîðìàò ñîîáùåíèé äëÿ
ñîçäàíèÿ áàçû äàííûõ ãëîáàëüíîãî öèêëîãåíåçà. Â
ïîñëåäñòâèè (â 1993 ã.) ôîðìàò ñîîáùåíèé áûë óò-
âåðæäåí ñïåöèàëüíûì ñîâåòîì WMO. Åãî ñòàíäàðò-
íàÿ ôîðìà ïðèâåäåíà â êíèãå (Neumann, 1993). Òåì
íå ìåíåå öåëûé ðÿä âîïðîñîâ ïî ñòàíäàðòèçîâàííûì
ìåòîäàì èíòåðïðåòàöèè è óñâîåíèþ ïåðåäàâàåìîé
«ñûðîé» (èñõîäíîé) èíôîðìàöèè íå áûë ðåøåí è, â
ïåðâóþ î÷åðåäü, ýòî îòíîñèëîñü ê íàäåæíîé ñèñòåìå
îáìåíà ãëîáàëüíûìè äàííûìè.

Íåñîìíåííî ïðèíöèïèàëüíûì øàãîì ïðè ôîðìè-
ðîâàíèè áàçû äàííûõ ãëîáàëüíîãî òðîïè÷åñêîãî öèê-
ëîãåíåçà áûëî ââåäåíèå è øèðîêîå èñïîëüçîâàíèå â
ïðàêòèêå îáìåíà äàííûìè ãëîáàëüíîé ñåòè Internet
(1995�1996 ãã.)

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ êëþ÷åâóþ ðîëü â ïðîöåäóðàõ
ñáîðà ãëîáàëüíîé èíôîðìàöèè ïî ÒÖ è ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ èíôîðìàöèîííûõ ïðîäóêòîâ ñðåäè çàèíòåðåñî-
âàííûõ ïîëüçîâàòåëåé èãðàåò ñàéò ñîëíå÷íîé îáñåð-
âàòîðèè Ãàâàéñêîãî óíèâåðñèòåòà (HSA) (Metcalf,
1996) (Tabl. I.2).

HSA âûïóñêàåò ñëåäóþùèå ïåðâè÷íûå èíôîðìà-
öèîííûå ïðîäóêòû:

� èçâåùåíèÿ î òåêóùåì ñîñòîÿíèè â òðîïèêàõ: ñïè-
ñîê âñåõ òåêóùèõ ðåãèñòðàöèé, íàáëþäåíèé è ïðåäóï-
ðåæäåíèé ïî êàæäîìó òðîïè÷åñêîìó öèêëîíó;

� êàðòû òðàåêòîðèé (â ôîðìàòàõ Gif è PostScript);
� ëèñòèíãè: òàáëèöû êîëè÷åñòâåííûõ äàííûõ ïî

êàæäîìó öèêëîíó â ãëîáàëüíîì ìàñøòàáå, âêëþ÷àÿ
ãîä, ÷èñëî è ìåñÿö íàáëþäåíèÿ; âðåìÿ íàáëþäåíèÿ,
èìÿ øòîðìà; ãåîãðàôè÷åñêèå êîîðäèíàòû; ñêîðîñòü è
êóðñ ïåðåìåùåíèÿ øòîðìà; îöåíåííîå çíà÷åíèå äàâ-
ëåíèÿ â öåíòðå; ìàêñèìàëüíóþ ñêîðîñòü óñòîé÷èâîãî
âåòðà; òèï øòîðìà; òèï íàáëþäåíèé.

Èñòîðè÷åñêèé áëîê ñåðâåðà (ïåðâè÷íûé àðõèâ) ñî-
äåðæèò ëèñòèíãè íàáëþäåíèé ñ 1994 ïî 1999 ãã. è
àðõèâû òðàåêòîðèé øòîðìîâ (â ôîðìàòå Gif) äëÿ
1996�1999 ãã.

Ìåòåîðîëîãè÷åñêàÿ ñëóæáà Âåëèêîáðèòàíèè (UK
Meteorological Office) âûïóñêàåò åæåìåñÿ÷íûå áþë-
ëåòåíè (â ïðèíòîâîé ôîðìå è íà ñåðâåðå Internet) ãëî-
áàëüíîãî òðîïè÷åñêîãî öèêëîãåíåçà (Òabl. I.2) (UK
Met. Office, 1999). Óêàçàííîå èçäàíèå ñîäåðæèò èí-
ôîðìàöèþ ïî ïðîãíîçó òîëüêî àêòèâíûõ ôàç ÒÖ. Ñåð-
âåð UK MO ñîäåðæèò ïðîãíîñòè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ
ïî íåäàâíèì øòîðìàì, ñòàòèñòèêó îøèáîê ïðîãíîçà,
îòäåëüíûå ñïóòíèêîâûå èçîáðàæåíèÿ, îòäåëüíûå äå-
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òàëè ïî òðåêàì ÒÖ. Íèêàêîé äåòàëüíîé (öèôðîâîé)
èíôîðìàöèè ïî àêòèâíûì ôàçàì ÒÖ, íè ïî ïåðâè÷-
íûì ñòàäèÿì, íè ïî ïîñò-òàéôóííûì ñòàäèÿì ñåðâåð
íå ñîäåðæèò.

Ñåðâåðû �Tropical Cyclones� (Wisconsin-Madison
USA) è SUPER Typhoon îáëàäàþò ëó÷øåé êîëëåêöè-
åé ñïóòíèêîâûõ èçîáðàæåíèé ÒÖ, èçâåùåíèé ïî ÒÖ
è èíôîðìàöèîííûìè ïðîäóêòàìè, áëèçêèìè ïî òåìà-
òèêå (Tabl. I.2) Äîêóìåíòû íà ýòèõ ñåðâåðàõ ïðåäñòàâ-
ëåíû òîëüêî â ðåæèìå �real-time data� è íå âêëþ÷àþò
àðõèâíûõ áëîêîâ è áëîêîâ öèôðîâîé èíôîðìàöèè
ïî ÒÖ.

Èç ôðàãìåíòàðíûõ è äîñòàòî÷íî ðàçðîçíåííûõ èñ-
òîðè÷åñêèõ äàííûõ, ïîëó÷åííûõ èç ðàçëè÷íûõ èñòî÷-
íèêîâ, â Íàöèîíàëüíîì öåíòðå êëèìàòè÷åñêèõ äàí-
íûõ (NCDC, ÑØÀ) áûë ñôîðìèðîâàí èñòîðè÷åñêèé
àðõèâ ïåðâè÷íûõ äàííûõ, äåìîíñòðàöèîííîé âåðñè-
åé êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ CD-ROM �Global Tropical and
Extratropical Cyclone Climate Atlas 2.0�, âûïóùåííûé
NCDC/NOAA â 1996 ã. (GTECCA, 1996). Îäíàêî ñëå-
äóåò îòìåòèòü, ÷òî ñòåïåíü äîñòîâåðíîñòè ïåðâè÷íîé
èíôîðìàöèè, ïðåäñòàâëåííîé â ýòîì èñòî÷íèêå, ñêî-
ðåå âñåãî, íåâûñîêà (îñîáåííî äëÿ äàííûõ äî 70-õ ãã.).
Èñïîëüçîâàíèå ýòîãî àòëàñà äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ íàó÷-
íûõ áàç äàííûõ òðåáóåò ñåðüåçíîãî êðèòè÷åñêîãî àíà-
ëèçà ñîäåðæàùåéñÿ òàì èíôîðìàöèè.

Ïðåäñòàâëåííûé êðàòêèé îáçîð ïî ïðîáëåìå àð-
õèâàöèè äàííûõ ãëîáàëüíîãî òðîïè÷åñêîãî öèêëîãå-
íåçà ïîêàçûâàåò, ÷òî ñóùåñòâóþùèå àðõèâû è ñåðâå-
ðû íå âûïîëíÿþò â ïîëíîé ìåðå ôóíêöèé íàó÷íûõ
áàç äàííûõ ãëîáàëüíîãî öèêëîãåíåçà.

Òàêèì îáðàçîì, íà ïóòè ñîçäàíèÿ íàó÷íîé áàçû
äàííûõ ãëîáàëüíîãî öèêëîãåíåçà ñòîèò öåëûé ðÿä ïðå-
ïÿòñòâèé � îòñóòñòâèå åäèíîé èäåîëîãèè íàêîïëå-
íèÿ è õðàíåíèÿ äàííûõ íàáëþäåíèé è èçìåðåíèé;
äëèòåëüíàÿ äåöåíòðàëèçàöèÿ ðàáîò ïî ñáîðó è õðàíå-
íèþ ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ìàòåðèàëà (ðàáîòû íà ðå-
ãèîíàëüíûõ óðîâíÿõ); îòñóòñòâèå ÷åòêî çàôèêñèðîâàí-
íîé ñòðóêòóðû âûõîäíûõ äàííûõ ðàçíûõ âåðñèé
ðåãèîíàëüíûõ ñèñòåì ñáîðà äàííûõ. Èíà÷å ãîâîðÿ,
íåîáõîäèìà ðàçðàáîòêà ïðèíöèïîâ è ñòðóêòóðû ïîñò-
ðîåíèÿ íàó÷íîé áàçû äàííûõ ñ âêëþ÷åíèåì ýòàïîâ
âîññòàíîâëåíèÿ (ðåñòàâðàöèè) íàáëþäàòåëüíîé èí-
ôîðìàöèè è ïðèâåäåíèÿ åå ê ñîâðåìåííûì âû÷èñëè-
òåëüíûì ñòàíäàðòàì.

3. Áàçà äàííûõ ãëîáàëüíîãî
òðîïè÷åñêîãî öèêëîãåíåçà
«Ãëîáàë-ÒÖ»

Ïîñêîëüêó îðãàíèçàöèÿ è ñîñòîÿíèå ðàññìîòðåííûõ
âûøå àðõèâîâ ïåðâè÷íûõ äàííûõ íå ïîçâîëÿþò íå-
ïîñðåäñòâåííî èñïîëüçîâàòü èõ â êà÷åñòâå íàó÷íûõ

áàç äàííûõ ãëîáàëüíîãî öèêëîãåíåçà, òî öåëüþ ýòîãî
ðàçäåëà ÿâëÿåòñÿ äåòàëüíîå îïèñàíèå ðàçðàáîòêè íà-
ó÷íîé áàçû äàííûõ «Ãëîáàë-ÒÖ» (ýëåêòðîííàÿ âåð-
ñèÿ) õðîíîëîãè÷åñêèõ, êèíåìàòè÷åñêèõ, ãåîôè-
çè÷åñêèõ è êëèìàòîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê
êðóïíîìàñøòàáíûõ òðîïè÷åñêèõ âîçìóùåíèé â Ìè-
ðîâîì îêåàíå â òå÷åíèå 18 ëåò ñ 1983 ïî 2000 ãã.
(Pokrovskaya et al., 1993; 1994; Pokrovskaya and
Sharkov, 1994c; 1997; 1999a, d). Èìåííî ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ýòîé ýëåêòðîííîé áàçû äàííûõ ñôîðìèðîâà-
íà ïðèíòîâàÿ âåðñèÿ ãåîèíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû
ãëîáàëüíîãî öèêëîãåíåçà, ïðåäñòàâëåííîé â ÷àñòè II.

3.1. Ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ áàçû äàííûõ
Àâòîðàìè ýòîé ðàáîòû (Pokrovskaya and Sharkov,
1993) â ñâîå âðåìÿ áûëà âûäâèíóòà èäåÿ èññëåäîâà-
íèÿ âåðîÿòíîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê èíòåíñèâíîñòè ãëî-
áàëüíîãî òðîïè÷åñêîãî öèêëîãåíåçà êàê ñèãíàëîâ
ñëîæíîé ñòðóêòóðû â âèäå ñòîõàñòè÷åñêîãî âðåìåí-
íîãî ðÿäà ïîñëåäîâàòåëüíûõ ñîáûòèé. Â ñîîòâåòñòâèè
ñ ýòèì ïîäõîäîì áûëè ñôîðìóëèðîâàíû ñëåäóþùèå
ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ áàçû äàííûõ.

1. Èñõîäíàÿ èíôîðìàöèÿ äîëæíà ñîäåðæàòü ñèñ-
òåìàòèçèðîâàííûé â õðîíîëîãè÷åñêîì ïîðÿäêå (îáîá-
ùåííûé) êàòàëîã ãëîáàëüíûõ òðîïè÷åñêèõ âîçìóùå-
íèé â âèäå åäèíîé âðåìåííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
ñîáûòèé (ïîòîê ñîáûòèé) çà ïåðèîä ñ 1983 ïî 2000 ãã.

2. Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ðåãèîíàëüíîãî öèêëîãåíå-
çà àíàëîãè÷íûé êàòàëîã äîëæåí áûòü ñôîðìèðîâàí è
ïî øåñòè ðåãèîíàì Ìèðîâîãî îêåàíà, ÿâëÿþùèìèñÿ
íàèáîëåå àêòèâíûìè ãåíåðàòîðàìè òðîïè÷åñêèõ âîç-
ìóùåíèé â ïðîöåññå ãëîáàëüíîãî öèêëîãåíåçà.

3. Ñòðóêòóðà ãåîôèçè÷åñêèõ äàííûõ ïî êàæäîìó
òðîïè÷åñêîìó âîçìóùåíèþ äîëæíà ñîäåðæàòüñÿ âî âòî-
ðîì (íåçàâèñèìîì) áëîêå èíôîðìàöèè áàçû äàííûõ.

4. Ñïîñîáû ôîðìèðîâàíèÿ âû÷èñëèòåëüíîé àðõè-
òåêòóðû áàçû äàííûõ äîëæíû îáåñïå÷èâàòü íåçàâè-
ñèìûé íàáîð è õðàíåíèå âñåõ âèäîâ èíôîðìàöèè;
äîñòàòî÷íî áûñòðûé ïîèñê è ïðåäñòàâëåíèå èíôîð-
ìàöèè; äîñòàòî÷íî êîìïàêòíûé ñïîñîá õðàíåíèÿ íà
ñòàíäàðòíûõ ÏÊ.

Îñíîâíàÿ òðóäíîñòü ïîñòðîåíèÿ òàêîé èíôîðìà-
öèîííîé ñèñòåìû çàêëþ÷àëàñü â òùàòåëüíîé ñèñòå-
ìàòèçàöèè è êðèòè÷åñêîì àíàëèçå èñõîäíîãî ìàòåðè-
àëà, ïîñòàâëÿåìîãî èç ðàçëè÷íûõ ðåãèîíîâ â
ðàçëè÷íûõ èíôîðìàöèîííûõ êîäàõ è ñ ðåçêî ðàçëè-
÷àþùåéñÿ äåòàëèçàöèåé.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàññìîòðåííûìè âûøå ïðèíöè-
ïàìè è ïîñòàâëåííûìè íàó÷íûìè çàäà÷àìè ñòðóêòó-
ðà áàçû äàííûõ «Ãëîáàë-ÒÖ» ñôîðìèðîâàíà èç òðåõ
áëîêîâ:

� õðîíîëîãè÷åñêèé áëîê ãëîáàëüíîãî òðîïè÷åñêîãî
öèêëîãåíåçà (âðåìåííàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñîáû-
òèé);
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� ýâîëþöèîííûé áëîê, îòðàæàþùèé äåòàëüíóþ
ýâîëþöèþ êàæäîãî èíäèâèäóàëüíîãî ñîáûòèÿ;

� ãåîôèçè÷åñêèé áëîê, âêëþ÷àþùèé ãèäðîìåòåî-
ðîëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû òðîïîñôåðû â çîíå äåéñòâèÿ
òðîïè÷åñêèõ âîçìóùåíèé.

Íèæå ìû îïèøåì áëîêè áàçû äàííûõ «Ãëîáàë-
ÒÖ» è èõ âû÷èñëèòåëüíóþ àðõèòåêòóðó.

3.2. Ìåòîäèêà ïîäãîòîâêè äàííûõ
Ïåðâè÷íàÿ (èñõîäíàÿ) èíôîðìàöèÿ î âîçíèêøèõ â
Ìèðîâîì îêåàíå òðîïè÷åñêèõ öèêëîíàõ çà 1983�
1992 ãã. áûëà ïîëó÷åíà îò àðõèâà Ãèäðîìåòåîöåíòðà
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, êóäà îíà ïîñòóïàëà èç ðåãèî-
íàëüíûõ öåíòðîâ â âèäå òåëåôàêñíûõ ñîîáùåíèé è õðà-
íèëàñü â ïåðâè÷íîì àðõèâå. Â ñèëó öåëîãî ðÿäà îáúåê-
òèâíûõ ïðè÷èí ïåðâè÷íàÿ èíôîðìàöèÿ îáëàäàëà ðÿäîì
íåäîñòàòêîâ, êîòîðûå ïî ïðîøåñòâèè âðåìåíè íåâîç-
ìîæíî èñïðàâèòü. Òàê â áîëüøåé ÷àñòè ñîîáùåíèé î
êàæäîì êîíêðåòíîì ÒÖ îòñóòñòâóåò ïðåäûñòîðèÿ âîç-
íèêíîâåíèÿ è, êàê ïðàâèëî, îòñóòñòâóåò èíôîðìàöèÿ î
íà÷àëüíîé ôàçå ðàçâèòèÿ âîçìóùåíèÿ. «Ïåðâîé» èí-
ôîðìàöèîííîé (ôèêñèðóåìîé) òî÷êîé ðàçâèòèÿ ÒÖ ÿâ-
ëÿåòñÿ ñòàäèÿ òðîïè÷åñêîé äåïðåññèè, õîòÿ èçâåñòíî,
÷òî â ñòàäèè ïåðâè÷íîãî òðîïè÷åñêîãî âîçìóùåíèÿ TÖ,
ìîæåò ñóùåñòâîâàòü â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ñóòîê. Ïðè-
ìåðîì ìîæåò ñëóæèòü âðåìåííàÿ ýâîëþöèÿ ÒÖ
�Eugene� (NEP, ¹ 9904), ãäå ïåðâè÷íàÿ ñòàäèÿ (L) íà-
áëþäàëàñü 5 ñóòîê (ñì. ×àñòü II). Â ðÿäå ñëó÷àåâ îòñóò-
ñòâîâàëè äàííûå â îñíîâíûå ñèíîïòè÷åñêèå ñðîêè. Ïî-
÷òè âñåãäà îêîí÷àíèå æèçíè TÖ ôèêñèðîâàëîñü â
ìîìåíò ðàçðóøåíèÿ äî ñòàäèè òðîïè÷åñêîé äåïðåññèè,
õîòÿ òàêæå èçâåñòíî, ÷òî TÖ ìîæåò ïðîäîëæàòü ñâîþ
æèçíü â âèäå çàìêíóòîé îáëàñòè íèçêîãî äàâëåíèÿ èëè
â ôîðìå ñóáòðîïè÷åñêîãî ôðîíòàëüíîãî âîçìóùåíèÿ
äîâîëüíî äîëãî. Êàê ìû óæå îòìå÷àëè, òàêèå îáðàçî-
âàíèÿ ïðîñëåæèâàþòñÿ ñîâðåìåííûìè ñïóòíèêîâûìè
ìåòîäàìè âïëîòü äî ñóáïîëÿðíîãî ïîÿñà.

Èíôîðìàöèÿ çà 1993�1996 ãã. áûëà ïîëó÷åíà èç
àðõèâà äàííûõ ñåòè Internet. Åé, ê ñîæàëåíèþ, òàêæå
ïðèñóùè îòìå÷åííûå âûøå íåäîñòàòêè. Ïðåæäå, ÷åì
âñÿ ýòà èíôîðìàöèÿ áûëà ïîìåùåíà â áàçó äàííûõ
«Ãëîáàë-ÒÖ», îíà ïîäâåðãëàñü òùàòåëüíîìó êðèòè-
÷åñêîìó àíàëèçó è, ïî âîçìîæíîñòè, äîïîëíåíà.

Âî âñåì áëîêå äàííûõ çà 1983�1996 ãã. îòñóòñòâó-
åò èíôîðìàöèÿ î ïåðâè÷íûõ òðîïè÷åñêèõ âîçìóùå-
íèÿõ (ñòàäèè L), êîòîðûå â äàëüíåéøåì íå ïåðåøëè â
ðàçâèòûå ôîðìû ÒÖ, çà èñêëþ÷åíèåì ïåðèîäîâ â
1988 ã. (èþëü, àâãóñò, ñåíòÿáðü), 1989 ã. (ìàé, èþíü,
èþëü), 1992 ã. (ñåíòÿáðü, îêòÿáðü, íîÿáðü) äëÿ ñåâå-
ðî-çàïàäíîé àêâàòîðèè Òèõîãî îêåàíà, êîãäà Èíñòè-
òóò êîñìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ÐÀÍ ïðîâîäèë ýêñïå-
äèöèîííûå ðàáîòû â ýòîì ðàéîíå è áûëà ïðîâåäåíà
ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ ðàáîòà ïî àðõèâàöèè äàííûõ ïî
ïåðâè÷íûì ôîðìàì.

Áàçà äàííûõ çà 1997�2000 ãã. áûëà ñôîðìèðîâàíà
íà îñíîâå åæåäíåâíîé èíôîðìàöèè, ïîëó÷åííîé ïî
êàíàëàì Internet ñ ñàéòà Àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåð-
âàòîðèè Ãàâàéñêîãî óíèâåðñèòåòà (URL http://
www.solar.ifa.hawaii.edu/), ãäå ïîñòóïàþùàÿ ïåðâè÷-
íàÿ èíôîðìàöèÿ èç JTWC è ðåãèîíàëüíûõ ìåòåîöåí-
òðîâ (Òîêèî, Ìàéàìè, Íüþ-Äåëè, Äàðâèí, î. Ôèäæè,
î. Ðåþíüîí è äð.) ñóììèðîâàëàñü è ïîñòóïàëà â ñèñ-
òåìó Internet â âèäå åæåäíåâíûõ ïàêåòîâ äàííûõ.

Ýòîò áëîê èíôîðìàöèè îáëàäàåò ñóùåñòâåííî
áîëüøåé ïîëíîòîé ñîáûòèé, ïðîèñõîäÿùèõ â òðîïè-
÷åñêîé çîíå Ìèðîâîãî îêåàíà, ÷åì èíôîðìàöèÿ çà
1983�1996 ãã. Îäíàêî ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïîñòóïà-
þùàÿ â ñåòè Internet îáîáùåííàÿ ïåðâè÷íàÿ èíôîð-
ìàöèÿ òàêæå èìååò öåëûé ðÿä ñóùåñòâåííûõ íåäî-
ñòàòêîâ: ñèëüíàÿ ðàçíîðîäíîñòü è íåóïîðÿäî÷åííîñòü
äàííûõ, ïîëó÷àåìûõ îò ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ èíôîð-
ìàöèè; îòñóòñòâèå ñîãëàñîâàííûõ îïðåäåëåíèé íà
îäíè è òå æå ìåòåîÿâëåíèÿ; îòñóòñòâèå æåñòêî çàôèê-
ñèðîâàííîé ñõåìû ïðåäîñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè; âðé-
ìåííûå îòêëþ÷åíèÿ èíôîðìàöèè; çíà÷èòåëüíûå èñ-
êàæåíèÿ èíôîðìàöèè ïðè ïåðåäà÷å; ñóáúåêòèâíûå
îöåíêè íàáëþäàòåëåé; èñïîëüçîâàíèå ðàçëè÷íûõ ÿçû-
êîâ (êðîìå àíãëèéñêîãî) ïðè îïèñàíèè ìåòåîïðîöåñ-
ñîâ; âêëþ÷åíèå â òåëåãðàììû ïîñòîðîííåé (ïî îòíî-
øåíèþ ê òðîïè÷åñêîé ìåòåîðîëîãèè) èíôîðìàöèè
è ò. ä.

Â ñâÿçè ñ óêàçàííûìè îñîáåííîñòÿìè ïîñòóïàþ-
ùåé ïåðâè÷íîé èíôîðìàöèè îñâåùåíèå ñîáûòèé, ïðî-
èñõîäÿùèõ â øåñòè ðåãèîíàõ òðîïè÷åñêîé çîíû, íåî-
äèíàêîâî. Íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî ïîñòóïàþùåé
èíôîðìàöèè ïðèñóùå ñåâåðíîé àêâàòîðèè Èíäèéñêîãî
îêåàíà, þãî-çàïàäíîé àêâàòîðèè Òèõîãî îêåàíà, öåí-
òðàëüíîé àêâàòîðèè Òèõîãî îêåàíà.

Óêàçàííûå âûøå îãðàíè÷åíèÿ ñîçäàâàëè áîëüøèå
òðóäíîñòè ïðè ôîðìèðîâàíèè óíèôèöèðîâàííîãî ïà-
êåòà ïîñëåäîâàòåëüíûõ ôàéëîâ èíôîðìàöèè è òðåáî-
âàëè òùàòåëüíîé ïðîâåðêè è àíàëèçà óæå íà ñàìîì
ïðåäâàðèòåëüíîì ýòàïå ñáîðà äàííûõ.

Â ñâÿçè ñ óêàçàííûìè îñîáåííîñòÿìè ïîñòóïàþ-
ùåé ïåðâè÷íîé èíôîðìàöèè âîçíèêëà íàñòîÿòåëüíàÿ
íåîáõîäèìîñòü ïðîâåäåíèÿ ñïåöèàëüíîãî ýòàïà ïðåä-
âàðèòåëüíîé îáðàáîòêè äàííûõ (êîòîðûé èíîãäà èìå-
íóåòñÿ â çàðóáåæíîé ëèòåðàòóðå êàê �preprocessing�, à
â îòå÷åñòâåííîé � êàê êðèòè÷åñêèé àíàëèç).

Ðàçðàáîòàííàÿ àâòîðàìè ìåòîäèêà ïðåäâàðèòåëü-
íîãî ýòàïà âêëþ÷àëà ðÿä ñóùåñòâåííûõ ýëåìåíòîâ.

Ïðåæäå âñåãî, ïîëó÷åííàÿ èíôîðìàöèÿ áûëà ñè-
ñòåìàòèçèðîâàíà ïî îòäåëüíûì ðåãèîíàì, â êàæäîì
èç êîòîðûõ ïðîâåäåíû âðåìåííàÿ è ïðîñòðàíñòâåí-
íàÿ (êîîðäèíàòíàÿ) ïðèâÿçêè, ïðîâåðåíà ïðàâèëüíîñòü
è ïîëíîòà ñîîáùåíèé, ñâÿçàííûõ ñ õàðàêòåðíûìè êëè-
ìàòè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè êàæäîãî ðåãèîíà. Ïðî-
âåðåíû îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè, âûðàæåííûå â öèô-
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ðîâûõ ïîêàçàòåëÿõ íåñêîëüêèõ îòäåëüíûõ ìåòåîýëå-
ìåíòîâ èëè èõ ñî÷åòàíèé, òàê êàê îíè ÿâëÿþòñÿ âåäó-
ùèìè äëÿ ó÷åòà ðîëè ÒÖ ïðè ðåøåíèè òîãî èëè èíî-
ãî ïðàêòè÷åñêîãî âîïðîñà. Îñîáóþ òðóäíîñòü ïðè
àíàëèçå ïðåäñòàâëÿë ïðîöåññ èäåíòèôèêàöèè è êëàñ-
ñèôèêàöèè âîçìóùåíèé è èõ ãåîãðàôè÷åñêîé ïðèâÿç-
êè, òàê êàê òåêñòû ñîîáùåíèé ñîäåðæàëè íåñîãëàñî-
âàííûå çíà÷åíèÿ îäíèõ è òåõ æå ìåòåîýëåìåíòîâ è
ðàçíîõàðàêòåðíûå îïðåäåëåíèÿ ìåñòà âîçíèêíîâåíèÿ
ñîáûòèÿ.

Âîïðîñ î äèñòàíöèîííûõ ïðèçíàêàõ ïåðâè÷íûõ
ôîðì òðîïè÷åñêèõ âîçìóùåíèé ÿâëÿëñÿ çíà÷èòåëüíî
áîëåå ñëîæíûì è â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè íåîäíîç-
íà÷íûì, ïîñêîëüêó ñàìè ôèçè÷åñêèå ñèñòåìû ñóùå-
ñòâóþò çíà÷èòåëüíî ìåíåå ñòðóêòóðèðîâàííûìè ïî
ñðàâíåíèþ ñ ðàçâèòûìè ôîðìàìè ÒÖ.

Ïîä ïåðâè÷íîé ôîðìîé òðîïè÷åñêîãî âîçìóùåíèÿ
ïîíèìàëàñü îòäåëüíàÿ òðîïè÷åñêàÿ ìåòåîðîëîãè÷åñ-
êàÿ ñèñòåìà ñ î÷åâèäíîé îðãàíèçîâàííîé ãëóáîêîé
êîíâåêöèåé, îáû÷íî îò 100 äî 300 ìèëü â äèàìåòðå,
áåðóùàÿ íà÷àëî â òðîïèêàõ èëè ñóáòðîïèêàõ, èìåþ-
ùàÿ íåôðîíòàëüíûå ìåíÿþùèåñÿ õàðàêòåðèñòèêè è
ñîõðàíÿþùàÿ èõ çíà÷åíèå â òå÷åíèå 12�24 ÷àñîâ è
áîëåå. Äëÿ Àòëàíòè÷åñêîãî îêåàíà è äðóãèõ îáëàñòåé,
ãäå ïðåèìóùåñòâåííî îáðàçóþòñÿ òðîïè÷åñêèå (âîñ-
òî÷íûå) âîëíû, ïîä ïåðâè÷íîé ôîðìîé òðîïè÷åñêîãî
âîçìóùåíèÿ (ñòàäèÿ òðîïè÷åñêîé âîëíû) ïîíèìàëàñü
ëîæáèíà èëè öèêëîíè÷åñêàÿ êðèâèçíà â òðàåêòîðèè
âîñòî÷íûõ âåòðîâûõ ïîòîêîâ ñ î÷åâèäíîé îðãàíèçî-
âàííîé ãëóáîêîé êîíâåêöèåé. Ïðèìåðîì ðàññìîòðåí-
íîé ñèòóàöèè ìîæåò ñëóæèòü âðåìåííàÿ ýâîëþöèÿ ÒÖ
�Bret� (ATL, ¹  9902), ãäå èíèöèèðóþùàÿ ýòîò ÒÖ
òðîïè÷åñêàÿ âîëíà ïðîñóùåñòâîâàëà 11 ñóòîê (ñì.
×àñòü II).

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ õàðàêòåðà ðàçðóøåíèÿ ÒÖ è êëàñ-
ñèôèêàöèè ñòàäèè åãî äèññèïàöèè íåîáõîäèìî áûëî
óñòàíîâèòü, â ðåçóëüòàòå êàêèõ àòìîñôåðíûõ ïðîöåñ-
ñîâ è ñ êàêèìè öèôðîâûìè çíà÷åíèÿìè îòäåëüíûõ ìå-
òåîýëåìåíòîâ ñâÿçàíî îêîí÷àíèå æèçíè ÒÖ (Harr and
Elsberry, 2000; Harr et al., 2000; Klein et al., 2000).
Â ïåðâè÷íûõ ñîîáùåíèÿõ ýòè ñâåäåíèÿ îòñóòñòâóþò.

Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ êðèòè÷åñêîãî àíàëèçà è ïðèâå-
äåíèÿ èíôîðìàöèè ê åäèíîìó âèäó îíà áûëà àðõèâè-
ðîâàíà.

Äëÿ àðõèâàöèè â Èíñòèòóòå êîñìè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèé ÐÀÍ áûëà ñîçäàíà ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ áàçà
äàííûõ «Ãëîáàë-ÒÖ», äëÿ êîòîðîé áûë ðàçðàáîòàí
ìèíèìàëüíî íåîáõîäèìûé ïåðå÷åíü ïàðàìåòðîâ, íàè-
ëó÷øèì îáðàçîì õàðàêòåðèçóþùèé ïðîöåññû, ïðîèñ-
õîäÿùèå â òðîïè÷åñêîé àòìîñôåðå, è íà îñíîâå êîòî-
ðîãî âîçìîæíà òåìàòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà â èíòåðåñàõ
ðàçëè÷íûõ ïîäõîäîâ ê èçó÷åíèþ ïðîáëåì âîçíèêíî-
âåíèÿ, ðàçâèòèÿ è ïðîãíîçèðîâàíèÿ òðîïè÷åñêèõ âîç-
ìóùåíèé.

Êàæäûé âíîâü îáðàçóþùèéñÿ ÒÖ èëè ïåðâè÷íîå
òðîïè÷åñêîå âîçìóùåíèå, â äàëüíåéøåì íå ïåðåøåä-
øåå â ðàçâèòóþ ôîðìó ÒÖ, ñîñòàâëÿåò â áàçå îòäåëü-
íûé ôàéë èíôîðìàöèè, ïîñëåäîâàòåëüíî îòîáðàæà-
þùèé öèêë åãî æèçíè.

Êðîìå îáùåïðèíÿòûõ îáîçíà÷åíèé (Pielke and
Pielke, 1997; Liu et al., 1994) ñòàäèé ðàçâèòèÿ òðîïè-
÷åñêîãî âîçìóùåíèÿ TD, TS, STS, T áûëè ââåäåíû
îáîçíà÷åíèÿ ïåðâè÷íîãî òðîïè÷åñêîãî âîçìóùåíèÿ L
è òðîïè÷åñêîé âîëíû W. Òàê êàê ôîðìà õðàíåíèÿ èí-
ôîðìàöèè â áàçå äàííûõ îñíîâàíà íà ôèêñàöèè êîîð-
äèíàò öåíòðà âîçìóùåíèÿ, äëÿ îòîáðàæåíèÿ ïðîñòðàí-
ñòâåííîãî ïîëîæåíèÿ (êîîðäèíàò) W çà êàæäûé
ñèíîïòè÷åñêèé ñðîê íàáëþäåíèÿ áûëà âûáðàíà òî÷-
êà, õàðàêòåðèçóþùàÿ åå ñðåäíåå ïîëîæåíèå.

3.3. Õðîíîëîãè÷åñêèé áëîê
Öåëüþ ýòîãî áëîêà äàííûõ ÿâëÿåòñÿ ôîðìèðîâàíèå
åäèíîé õðîíîëîãè÷åñêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñîáûòèé
ãëîáàëüíîãî òðîïè÷åñêîãî öèêëîãåíåçà â êàæäîé èç
øåñòè àêâàòîðèé Ìèðîâîãî îêåàíà ïî ãîäàì çà ïåðè-
îä 1983�2000 ãã. (áåç ïîäðîáíîé äåòàëèçàöèè êàæäî-
ãî òðîïè÷åñêîãî âîçìóùåíèÿ). Òàáëèöû êàæäîãî ðå-
ãèîíà ñîäåðæàò åæåãîäíûé ïåðå÷åíü âîçíèêøèõ
òðîïè÷åñêèõ âîçìóùåíèé ñ óêàçàíèåì êîîðäèíàò âîç-
íèêíîâåíèÿ, äàòû íà÷àëà è êîíöà åãî ñóùåñòâîâàíèÿ
è ìàêñèìàëüíîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ.

3.4. Ýâîëþöèîííûé áëîê
Äàííûå ýòîãî áëîêà ñîäåðæàò èíôîðìàöèþ î ïåðèî-
äå ýâîëþöèè òðîïè÷åñêèõ âîçìóùåíèé ñ óêàçàíèåì
ýíåðãåòè÷åñêèõ, òåðìè÷åñêèõ è êèíåìàòè÷åñêèõ õà-
ðàêòåðèñòèê êàæäîãî âîçìóùåíèÿ îò íà÷àëà åãî æèç-
íè äî äèññèïàöèè.

Â êàæäîì ôàéëå èíôîðìàöèè ñîîáùàåòñÿ ñîêðà-
ùåííîå íàçâàíèå àêâàòîðèè, ïîðÿäêîâûé íîìåð âîç-
ìóùåíèÿ, èìÿ ÒÖ ñîãëàñíî ìåæäóíàðîäíîé êëàññè-
ôèêàöèè.

Äàëåå ñëåäóåò:
� ñòàäèÿ ðàçâèòèÿ (W, L � ñêîðîñòü âåòðà < 15 ì/ñ;

TD îò 15 äî 18 ì/ñ; TS îò 18 äî 23 ì/ñ; STS îò 23 äî
33 ì/ñ; Ò > 33 ì/ñ);

� äàòà íàáëþäåíèÿ � ÷èñëî, ìåñÿö;
� âðåìÿ íàáëþäåíèÿ � âðåìÿ ïî Ãðèíâè÷ó;
� êîîðäèíàòû ìåñòîïîëîæåíèÿ;
� äàâëåíèå â öåíòðå ñèñòåìû (ãëàç äëÿ ÒÖ) â ìá;
� ñêîðîñòü âåòðà â öåíòðå ñèñòåìû (ñòåíà ãëàçà äëÿ

ÒÖ) â ì/ñ;
� íàïðàâëåíèå è ñêîðîñòü ïåðåìåùåíèÿ âîçìóùå-

íèÿ, â ðóìáàõ è óçëàõ (óçåë ñîîòâåòñòâóåò ñêîðîñòè,
ðàâíîé 1 ìîðñêàÿ ìèëÿ / ÷àñ èëè 0,51 ì/ñ);

� ðàçìåðû îáëàñòåé ñî ñêîðîñòÿìè âåòðà 50 è 35
óçëîâ è èõ îðèåíòàöèÿ;

� ïðîãíîç èíòåíñèâíîñòè íà 12 è 24 ÷àñà.
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Áîëüøèíñòâî íàáëþäàòåëüíûõ öåíòðîâ èñïîëüçó-
þò 10-òè ìèíóòíîå íàêîïëåíèå äëÿ îïðåäåëåíèÿ «óñ-
òîé÷èâîé» ñêîðîñòè âåòðà.

Äëÿ êëàññèôèêàöèè èíòåíñèâíûõ ÒÖ (ñòàäèÿ ðàç-
âèòèÿ Ò) èñïîëüçóåòñÿ øêàëà Saffir / Simpson (Pielke
and Pielke, 1997).

3.5. Ãåîôèçè÷åñêèé áëîê
Ýòîò áëîê âêëþ÷àåò èíôîðìàöèþ çà ðÿä ïåðèîäîâ
1986, 1988 è 1989 ãã.

1. Ãåîôèçè÷åñêèå äàííûå âîññòàíîâëåííûå ïî êîñ-
ìè÷åñêîé èíôîðìàöèè ÈÑÇ NOAA (âåðòèêàëüíûå
ïðîôèëè òåìïåðàòóðû è ñîäåðæàíèÿ âîäÿíîãî ïàðà)
äëÿ òðîïè÷åñêîé çîíû ñåâåðî-çàïàäà Òèõîãî îêåàíà
(5�30°ñ. ø., 100�180°â. ä.) çà ïåðèîäû: ñåíòÿáðü�äå-
êàáðü 1986 ã.; èþëü�ñåíòÿáðü 1988 ã.; ìàé�àâãóñò
1989 ã.

2. Äàííûå áåðåãîâûõ ñòàíöèé àýðîëîãè÷åñêîãî çîí-
äèðîâàíèÿ, ðàñïîëîæåííûõ â ýòîé æå àêâàòîðèè çà
óêàçàííûé ïåðèîä.

3. Äàííûå àýðîëîãè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ ñ áîðòà
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî ñóäíà, ïðîâîäèâøåãî ýêñ-
ïåäèöèîííûå ðàáîòû â ýòîé àêâàòîðèè çà óêàçàííûé
ïåðèîä.

3.6. Âû÷èñëèòåëüíàÿ àðõèòåêòóðà áàçû
äàííûõ

Â öåëÿõ óäîáñòâà ïîëüçîâàíèÿ, îáåñïå÷åíèÿ äîñòàòî÷-
íî áûñòðîãî ïîèñêà èíòåðåñóþùåãî ôðàãìåíòà èíôîð-
ìàöèè è êîìïàêòíîãî ñïîñîáà õðàíåíèÿ áûëà âûáðà-
íà ñëåäóþùàÿ àðõèòåêòóðà:

� âñå âèäû èíôîðìàöèè íåçàâèñèìî ôîðìèðóþòñÿ
õðîíîëîãè÷åñêè â ñîîòâåòñòâèè ñ âðåìåííîé øêàëîé;

� âñå òèïû äàííûõ çàïèñûâàþòñÿ â âèäå áèíàð-
íûõ ôàéëîâ ñ èíôîðìàöèîííûì áëîêîì ôèêñèðîâàí-
íîé äëèíû è ïîâòîðÿþùèìèñÿ áëîêàìè òàêæå ôèê-
ñèðîâàííîé äëèíû, êîëè÷åñòâî êîòîðûõ óêàçàíî â
èíôîðìàöèîííîì áëîêå;

� êîíêðåòíûé ñïîñîá ðàçáèåíèÿ íà ôàéëû âûáè-
ðàåòñÿ èç îæèäàåìîãî îáúåìà èíôîðìàöèè êàæäîãî
òèïà;

� âñÿ ñîâîêóïíîñòü ôàéëîâ êàæäîãî òèïà õðàíèò-
ñÿ â èåðàðõè÷åñêîé ñòðóêòóðå ïîääèðåêòîðèé, ñ òåì
÷òîáû â äèðåêòîðèÿõ êàæäîãî óðîâíÿ íàõîäèëîñü îò
íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ äî íåñêîëüêèõ ñîòåí ôàéëîâ.

Äëÿ èíôîðìàöèè î òðîïè÷åñêèõ öèêëîíàõ èìåíà
ôàéëîâ èìåþò âèä: D:/METEO/TS/ãã/TSããNN.DAT ñ
õàðàêòåðíûì îáúåìîì ôàéëîâ 0,5�4 Êá, ïðè ýòîì NN
îçíà÷àåò ìåæäóíàðîäíûé ïîðÿäêîâûé íîìåð ÒÖ â
ãîäó.

Îïèñàííàÿ ñõåìà ïîñòðîåíèÿ áàçû äàííûõ ïîçâî-
ëÿåò äîñòàòî÷íî ïðîñòî îñóùåñòâëÿòü ïîèñê äàííûõ
ðàçëè÷íûõ òèïîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ èíòåðåñóþùèì
èññëåäîâàòåëÿ ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûì èíòåðâà-
ëîì, è äàåò âîçìîæíîñòü â îïåðàòèâíîì ïîðÿäêå èñ-
ïîëüçîâàòü äàííûå äëÿ âíåñåíèÿ êîððåêòèâîâ â ìåòî-
äèêè ïðîâåäåíèÿ íàòóðíûõ ýêñïåðèìåíòîâ. ßçûê áàçû
äàííûõ � Turbo Pascal (v.6.0) c èñïîëüçîâàíèåì áèá-
ëèîòåêè Object Professional.

Ìíîãîîáðàçèå âèäîâ èíôîðìàöèè áàçû äàííûõ
«Ãëîáàë-ÒÖ» ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè èññëåäî-
âàíèè ïðîáëåìû èçìåíåíèé ãëîáàëüíîãî êëèìàòà,
ñîëíå÷íî-çåìíûõ ñâÿçåé, à òàêæå â çàäà÷àõ èññëåäî-
âàíèÿ óñëîâèé âîçíèêíîâåíèÿ êðèçèñíûõ ñèòóàöèé,
âêëþ÷àÿ âîïðîñû ïðåäñêàçàíèÿ ýêîëîãè÷åñêè îïàñíûõ
àòìîñôåðíûõ êàòàñòðîô.


