Федеральное государственное бюджетное учреждение науки
Институт космических исследований Российской академии наук
(ИКИ РАН)



УТВЕРЖДАЮ
Директор ИКИ РАН

                                                                                  академик РАН Л. М. Зеленый

[bookmark: _GoBack]___________________________

                                                                                        « ___ » ______________ 20 __  г.



Дополнительная программа 
кандидатского экзамена по специальности

05.13.01 - СИСТЕМНЫЙ АНАЛИЗ, УПРАВЛЕНИЕ И ОБРАБОТКА ИНФОРМАЦИИ

аспиранта Корневой Н. Н.

Тема диссертационного исследования:
«Стерео визуализация многомерных научных данных в космических исследованиях»

УТВЕРЖДЕНО
на Ученом совете ИКИ РАН
« ______ » __________ 20___ г.
Протокол № _______________




Москва 2016 г.
1. Методы анализа результатов физического эксперимента (поисковые задачи)

Общая схема анализа результатов физического эксперимента.
Непрерывные и дискретные представления сигналов. Дискретизация и восстановление сигналов. 
Спектральный анализ сигнала. Преобразование Фурье и его основные свойства. Дискретное преобразование Фурье. Ограничения Фурье-анализа.
Вейвлет-анализ сигнала. Свойства и возможности вейвлет-преобразования.
Случайные  процессы и сигналы. Понятия случайного процесса. Статистические характеристики случайного процесса (плотность вероятности, математическое ожидание, дисперсия, автокорреляционная функция). Спектры случайных процессов.
Визуальный экспресс-анализ сигнала.

2. Визуализация данных в научных исследованиях

Визуальный анализ как подобласть анализа данных. Этапы визуального анализа.
Методы визуализации данных. Классификация.
Методы визуализации данных. Методы двухмерной и трехмерной визуализации данных в научных исследованиях.
Методы визуализации данных. Методы визуализации скалярных и векторных полей.
Методы представления отношений по глубине. Параллельная и перспективная проекции. Передача глубины яркостью. Отсечение по глубине. Динамические проекции. Удаление скрытых ребер и поверхностей.
Методы представления отношений по глубине. Стереоскопия. Технологии стереовизуализации.
Программные средства визуализации данных в научных исследованиях.
Аппаратные средства визуализации данных в научных исследованиях.

3. Физика околоземного космического пространства

Магнитосфера Земли. Структура.
Ионосфера Земли. Структура. Методы наблюдения за состоянием ионосферы (ионосферные измерения). 
Волны в околоземной плазме. Общие свойства волн в околоземной плазме. Типы волн, резонансы, взаимодействие волн. 
Нагревные эксперименты в ионосфере и нелинейные взаимодействия волн.
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