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1.​ Строение Солнечной системы. Расстояние от Солнца и законы движения планет земной группы, планет-гигантов, малых тел и спутников. Орбиты Солнечной системы. Пояс астероидов, пояс Эджворта-Койпера, облако Оорта. Резонансы и устойчивость орбит.
2. Наблюдаемые характеристики Солнца. Спектр электромагнитного излучения. Солнечная постоянная. Активные процессы на Солнце. Вспышки на Солнце. Солнечная корона. 
3.​ Гелиосфера. Солнечный ветер и его взаимодействие с магнитосферами планет. Межпланетная среда, пыль, корпускулярное излучение, зодиакальный свет.
4.​ Современные космогонические гипотезы формирования планет и планетных систем. Протопланетное облако. Этапы формирования планет и их ранней эволюции.
5.​ Внутреннее строение планет земной группы. Эндогенные процессы. Тектоника. Магнитное поле планет и его вероятное происхождение. 
6.​ Атмосферы планет земной группы и спутников, обладающих газовой оболочкой. Атмосферы планет-гигантов, различия в распределении плотности и химического состава. Вертикальная структура атмосфер. Гидростатическое равновесие. Верхние атмосферы и диссипация атмосфер. Ионосферы.
7.​ Динамика планетных атмосфер. Уравнение движения атмосферных масс в гидростатическом приближении. Конденсация и испарение летучих. Преобразование энергии в планетарных процессах. 
8.​ Распределение энергии в непрерывном спектре планет и спектре черного тела. Сферическое альбедо. Энергетический баланс планет, обладающих атмосферами, парниковый эффект, эффективная и яркостная температура. 
9.​ Особенности излучения планет в различных областях спектра. Молекулярные спектры. Основные характеристики вращательных, колебательно-вращательных и электронных спектров. 
10.​ Лучистое равновесие и основные понятия теории переноса излучения. Рассеяние и поглощение. Индикатриса рассеяния. Механизмы доплеровского и столкновительного уширения спектральной линии.
11.​ Дистанционные методы исследований планет (картирование, радиометрия, спектрометрия, поляриметрия, радиолокация, излучение в радиодиапазоне, лидар, радио- и солнечное просвечивание атмосфер, покрытия звезд). Прямые методы исследования поверхностей и атмосфер небесных тел.
12.​ Общие представления о физических свойствах Меркурия и Луны (плотность, магнитное поле, особенности орбит, представления об их образовании и эволюции). Физические условия на поверхности безатмосферных небесных тел. Образование реголита.
13.​ Венера. Строение и состав атмосферы, облачный слой, поверхность, перенос видимого и теплового излучения. Парниковый эффект. Суперротация атмосферы. Сходство и различия с Землей. Роль основных этапов космических миссий в исследованиях Венеры.
14.​ Марс. Строение и состав атмосферы, сезоны, облака и пылевые бури, особенности рельефа, полярные шапки, циркуляция атмосферы, климат. Гипотезы об эволюции климата. Роль основных этапов космических миссий в исследованиях Марса. 
15.​ Общие представления о физических свойствах малых тел Солнечной системы (астероидов, кентавров, спутников Марса). Метеоритные рои. Метеориты. Транснептуны и пара Плутон-Харон (пояс Эджворта-Койпера). Кометы (классификация, ядра, атмосферы, пыль). Гипотезы об образовании и эволюции малых планет и комет.
16.​ Планеты-гиганты (Юпитер, Сатурн, Уран и Нептун). Наблюдаемые детали видимой поверхности облаков. Состав, строение и сведения о динамике атмосфер. Сравнение двух групп планет-гигантов (а) Юпитера и Сатурна и (б) «далеких гигантов» Урана и Нептуна: внутреннее строение, тепловые потоки, магнитное поле, радиационные пояса, радиоизлучение, наклон осей. Основные этапы космических миссий в исследованиях планет-гигантов. 
17.​ Спутники планет-гигантов Юпитера, Сатурна, Урана и Нептуна (орбиты, состав, плотности, внутреннее строение.) Природа галилеевых спутников Юпитера, спутников Сатурна Титан и Энцелад, спутника Нептуна Тритон. Кольца планет-гигантов.
18.​ Экзопланеты. Методы поиска и обнаружения (динамический, фотометрический, астрометрический, гравитационное линзирование). Физические характеристики, модели атмосфер экзопланет. 
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