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ITpoBeacHBI TOJICBBIC W JTA0OPATOPHBIC W3MCPCHUS CIICKTPOB OTPAKCHHUS PA3JIMYHBIX BUIOB PACTUTCIBHOCTH. BBIIBICH
WHIUKATOPHBIA BHI U OLCHKH BO3ACHCTBHA THKEIBIX METAUIOB. YCTAHOBJICHBI KOPPEISLUOHHBIC CBS3U CHECKTPATbHBIX
HHICKCOB C 3arpsA3HCHUCM (TSDKCIBIMU METajuiamu). [IpOBEACHA OLECHKA 3KOJOTHYCCKOTO COCTOSHES TPeX paioHoB CaHKT-
[TetepOypra.

BBenenue

B macrosimee BpeMsi KpYIHBIE TOPOJA HCHBITBHIBAIOT 3KOIOTMUYECKUN KPU3UC B CBSI3U C YBEINYCHHEM
TPAHCIIOPTHOTO MOTOKA U MHTCHCUBHOM 3aCTPOMKOM KMIIBIMU JOMaMH, KPYIHBIMU TOPTOBBIMU KOMILIEKCAMU,
Pa3NUYHBIMH TPOU3BOJICTBCHHBIMU TOMCIICHHMSMH U OH3HEC LICHTpaMH U T. I. KOMHYECTBO 3KOIOTrHYCCKH
YUCTHIX 30H U MApKOB OTABIXAa KaK B OPOJACKOH YepTe, TaK U B MPHJIETAIOLUIMX TEPPUTOPHUSIX CTAHOBUTCS BCE
MCHBIIIC ¥ OHH TPHOOPETAIOT BCE OOMBIIYI0 HMEHHOCTH. IloaTOMY BO3HMKAeT HEOOXOAUMOCTD B SKCHPECCHBIX
METOAAX OLEHKH SKOJIOTUYECKOT0 COCTOSIHMS Pa3IMYHbIX TEPPUTOPUH.

HaI/I60nee pacOopoCTpaHCHHBIMHU W CHJIbHBIMU TMOJTIOTAHTAMUA Ha BBIMICYIIOMSAHYTBIX TCPPUTOPHUAX
SIBJISTFOTCSL TSDKEITBIC METAJIBI, MOCKOJBKY 3arpsA3HEHHS TaKOro poja - MPsIMOE CICACTBHE YEIOBEUCCKOM
JESITCIIBHOCTH, KOTOPasi OKA3BIBACT CHIIBHOC BO3JCHCTBHEC HA Omocdepy. Tak, Hampumep, mpH 3arps3HCHHUU
mouBsl comsimu Tsokeabprx merauioB (Hg, Zn, Cu, Co m ap.) Hepeako HaOMIOAACTCS TONHOC OTMHPAHHC
PacTUTCIBHOCTU. HaJ'II/I‘II/IC TSKCIIBIX MCTAJTJIOB B Opr)KaIOIHGﬁ cpcac MNpuUBOAUT K HAKOIUNICHUIO HUX
pacTCHMSIMH U, KakK CJCACTBHC, BBI3BIBACT CTPCCC PACTHTCIBHOCTH, BBIPAKCHHBIH B MOP(OIOTHUCCKUX
addekrax (3aaepikka pocTa, YMCHBLICHHE OHOMAcChl), U WM3MCHCHHUSAX PACIPEOCIICHUS BHUAOB B MpEAcIax
OmpencneHHBIX Teppuropuii. I[lpu >TOM HaOMIOZAOTCS WM3MEHEHHS CHEKTPAIBHBIX — OTPAKATCIbHBIX
XapaKTCPUCTUK PACTUTCIIBHOCTH. :‘)TO MO3BOJISICT MPUHATE PACTUTCIBHOCTD B KaYCCTBC MHAWKATOPOB YPOBHSA
3arpsI3HCHUS, YTO MOKET CIIYKHTh OCHOBOW IS pa3paObOTKH JUCTAHLIMOHHBIX METOJOB €ro oOHapyxeHwms |1,
2]. Tsokenapie MeETamTbl BO3ACHCTBYIOT HA TIUTMCHTHBIM COCTAB PACTCHUM, YTO BBI3BIBACT H3MCHCHHE
ONTHYECKUX XapaKTEPUCTHK B BUOMMOM AMara3zoHe cmekrpa [3, 4, 5]. B cBs3u ¢ aTuM, OCHOBHOE BHHMaHHE
VACICHO M3YUCHHIO BIMSHUS TSDKEIBIX METAIOB HA CHEKTPBI OTPAKCHMS PACTUTEIBHOCTH B auamasone 400-
750 =M.

HpOBeneﬂue IKCIEPUMEHTA U AHAJIU3 MOJIYY€HHbIX TAHHBIX

M3mepeHnss mpoBOAMINCH HA HECKOIBKHX TECTOBBIX YYACTKaX B sICHYIO moroxy. CIeKTpoMEeTpHpOBaHHC
pOBOAMIIOCH TONIEBBIM (oTodmekTpracckuM criekrpomerpoM (IIDC) [2] na paccrosaun 1,3 M. 3aTem cobupanuce
00pasipl pacTCHUA Ui MPOBEACHUS XUMHYCCKOTO aHamu3a (aTroMHO-aOCOpOLMOHHBIM MeTomoM). PacrteHus He
MOABEPraliuCh MPECABAPUTEILHON OUYMCTKE, YTOOBI yYECTh KOMIUICKCHOC 3arps3HCHHEC M MaKCHMAalbHO
MPaBAONOJ00HO OLCHUTH KOJOTHYCCKYH0 00cTaHOBKY. B Tabmuue 1 mpeacraBieHsl KOHUCHTPALMU COACPIKAHUS
TSDKEIIBIX METAJIOB B JIUCTBSIX MaTh-H-MAueXd M OAYBAHUMKA B IMPEACIAX UCCICAYCMBIX TECPPUTOPHIA (B MI/KT
CyXOro BCIICCTBA).
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Tabnuyal. Cooeporcanue msidicenblx Memanios 8 JUCHbIX MAMb-U-Madexu u 00Y8aHYUKA 8 Npedeax uccie0yemMolx
meppumopuii (8 M2/Ke Cyxozo geyecmsa)

Jama Aopec 0603 Fe Mn Zn Cu Ni Cd Pb
3 Hau..
A
13.09 Bor. Cax b 2495 9,27 12592 | 8,18 | 0,51 <0.01 | 2.84
=
§ 16.09 IOuTon0BO 10) 8.09 7,54 | 33,53 | 4,7 0,63 0,30 1,74
5
z 22.09 VY. Typbunnas Al 139,02 | 2,24 | 1991 | 5,45 0,93 0,56 4,12
S
= 22.09 V1. Benoycora A2 148,35 | 2,88 | 26,19 | 74 1,11 0,56 6,52
16.09 IOHnTOM0BO J10) 28,0 2946 | 31,80 | 5,73 | <0.04 0,25 1,39
13.09 Bor. Cag b 55,05 | 11,89 | 19.25 | 7,15 0,45 <0.01 | 2,05
22.09 V. Benoycora A2 180,57 | 17,29 | 63,33 | 10,07 | 1,30 0,59 12,41
%
3
% 22.09 V. TypOunnas Al 159,82 | 16,84 | 4746 | 8,10 | 0,77 0,41 6,34
Y
=
8 22.09 Vo A4 185,38 | 22,92 | 65,02 | 11,62 | 1,04 0,46 9.12
CesacTonosbckast
22.09 VY. Tpedonesa A3 269,62 | 26,78 | 65,99 | 14,43 | 1,34 0,47 7.88
(3aBog bantanektpo)

Jns criekTpanbHOM OLICHKH YPOBHS 3arpsi3HCHHIT HEOOXOJMMO MMETh «UHCTYIO KpHUBYIO». B nmaGopatopHsix
YCIOBHSIX B 3TOM Ka4yeCTBE BBICTYIAIOT KOHTPONBHBIC (HE 3arps3HEHHBIC CHEKTPHI), @ B MPUPOAC — «(OHOBBIH
CIIEKTP». JTO CIIOXKHAA 33aJa4a, TaK KaKk HEOOXOAUM TINATEIbHBIH MOAOOp M KOMILIEKCHAs OLEHKA HCCICAYEMOU
«¢oHoBOH Teppuropun». Ilo pesynpraTam reo0OTAaHHYECKOrO M FEOXMMHYECKOrO AHAIM3Aa B KAYECTBE TaKOU
Tepputopun ObuT BeiOpan KOHTOMOBCKMI 3akaznuk ([Ipumopckuii paiion) (cMm. puc 1). B kauectse ucciaeayeMbix
TeppuTopuii Ob1n BeIOpans! boranmueckuit can (Iletporpaackuit paiioH) (cM. puc. 2) U HECKOIBKO TOYEK Pa3HOMH
yaaneHHocTH OT 3aBoja bantamextpo (ABToBo Kmposckmii paiion) (cMm. puc. 3). Ha stux pucyHkax ykaszaHbl
TPaHUIBI HCCICAOBAHHOM TEPPUTOPHHM W TOYKAMH OOO3HAUCHBI TCCTOBBIC y4YacTKU. PacreHms s Hammx
SKCHEPUMCHTOB MOAOUPATIHCH C YICTOM HMX IOBCEMECTHOTO PACIPOCTPAHCHHS B 4UepTe ropoja. Takum oOpazom,
Hall BHIOOP OCTAHOBHIICS HA OXYBaHYMKE M MaTb-H-Madexe. Y YUTHIBANICS TAKKE U TOT (aKT, YTO paHee MoA0OHBIX
UCCTICIOBAHUN C TUMH BUIAMH PACTUTEIPHOCTU HE IPOBOJIIIOCH.

VYpoBHM HAKOIUICHHSI METAIITIOB B TPABSHHUCTBIX BUAAX PACTCHUI OTPAXKAIOT KaK BO3AYIIHOE, TAK M BTOPHYHOE
3arpsi3HEHUE MOYBEHHOM MbLTbI0. HyHO OTMETHTE, YTO YPOBEHb HAKOIUICHUSI META/UIOB B LIEIOM BBIIIE B JTUCTBSIX
OJYBaHUYMKA, TOCKOIBKY JIHCThs MEpEJ aHAIU30M HE OTMBIBAIM M YYUTHIBAJIOCh CYMMAapHOE 3arpsi3HEHUE, 3TO
OOBSICHSICTCS KaK CTPOCHHEM JIHCTA, TAK M PACIIONIOAKCHUCM JINCTHCB OAYBAHYHKA B IIPH3CMHOM CJIOC BO3AYyXa.
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Puc. 3 Tecmosvie yuacmku na meppumopuu npuiecaioweii k 3a600y banmanexmpo (Kuposckuii pasion Canxm-Ilemepbypea)

MuHuMaIbHBIH YPOBCHD COACPIKAHMS METAJLIOB HaOmrozactest B 3akasHuke KOHTOTOBO, €ro MOKHO CUHTATH
(OHOBBIM 711 M3YyYCHHOrO HAMHU paioHa. [ OCTajabHBIX TOYEK B3ATHSA MPOO CICAYET YUUTHIBATH CTCIICHB
MIPEBBILICHIS YPOBHS METAJIIA TT0 CPABHEHHUIO C (POHOBBIM.

B Borannueckom caxy no cpasHeHnto ¢ KOHTOIOBO ypOBEHb HAKOIUICHUSI BCEX METALIOB BBIIIE kKpoMe Mn u
Cd. 3Jro ormeueHo st oboux nHaukaTopHbiX BuIoB. Coaepskanne Cd B muctesx pactennid B KOHTOMOBO HHU3KOE
M MOXET PacCMaTpPUBATHCA Kak (POHOBOE, OTUETIANBOE NMOBBIIeHHE coaepxkanns Cd 0OTMEUEHO TOIBKO B PACTCHUAX
B Kuposckom paiione (ABToBO). [Imst BCeX TSDKENBIX MCTANIOB YPOBEHb COACPIKAHUS B JIUCTHSIX OOOHMX BUJIOB
Boime B Kuposckom paiione. MakcumasbpabiM HakoricHueM Fe, Zn, Cu, Ni xapakTepusyroTcs pacTCHHUS B KOHIIC
yn. Tpedonesa, BOmu3u 3aBoxa. MuatepecHo ormeTuts, uro mo yposHio Cd, a takke Ni u Pb makcumanbHBIM
HAKOIJICHUEM BBIJCIIAIOTCS pacTeHUst Mo axpecy yia. bemoycoea. Ilockoipky STH METaibl  SBJSIOTCS
MIPUOPUTCTHBIMU 3arPS3HUATEISIME CPEIBI HA 3TO CICAYET 00pPaTUTh 0CO00C BHUMAHKE.

PykoBOACTBYSICH KPUTCPHUSIMH OLIEHKH SKOIOTHYCCKOH OOCTAHOBKMA TEPPUTOPHMA A BBISIBICHUS 30H
YPE3BHIYANHON DKONTOTHUCCKON CHUTYyallMd M 30H OSKOJOTMYECKOro OeacTtms [6], Ha HM3YUCHHOU TEPPHUTOPHU
HAOJIIOACTCST «OTHOCHUTEIBHO VIOBICTBOPUTEIIBHAS CUTYALIHSD).

C TOoukM 3peHHsI 3THX OHOrCOXMMHYCCKMX KPHUTECPHUCB TOIBKO MO ypoBHIO Fe um3yucHHas Teppuropust B
Kuposckom paiioHe MpuOIHKACTCSI K COCTOSHHEO SKOIOTHUECKOr0 KPU3HUCA.
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Caegyer orMmeTuth, 4TO HE paspadborana cucrema I[IJJK gns agukopacTymux BHIOB, a JHIOb IS
CEITbCKOXO3SHUCTBCHHBIX KYIbTYP M TOIBKO IS HEKOTOPBIX TSDKEIBIX MeTamioB. Ee MoxHO paspabotaTe Ha
OCHOBaHHH MHOTOJICTHETO MOHUTOPHHTA BEIOPAHHBIX TECTOBBIX YUACTKOB.

ITo pe3yapTaTaM CIEKTPaTbHOTO aHAIM3a OBLIO YCTAHOBIICHO, YTO OTPAXKATEIBHBIC CBOHCTBA MATh-H-MAueXU
0oJjice YYBCTBUTEIBHBI K BO3ACHCTBUIO TEXHOTCHHOM HArpy3KH, Y¢M OAYBaHUYMKA. B BUAMMOM Juama3oHE CIIEKTpa
OoTpakaTelbHAasE CIOCOOHOCTh PACTUTEIBHOCTH OMPEACIISICTCS MEpepacipeeiCHUEM €€ MUTMEHTHOTO coctaBa. Ha
OCHOBaHUM (PHU3MOJIOr0-OMOXMMHUYCCKIX OCOOCHHOCTCH PACTCHHUI B BHAMMOM JHMAna3oHE, ObUIM BBIOpaHBI U
nccinenoBanbl 20 CIEKTPATIbHBIX HMHICKCOB, VYHUTHIBAIOIIUX 3KCTPEMYMbI M TOYKH THCPECCUYCHUS CIICKTPOB
TIOTJIOIEHNS. OCHOBHBIX HHIMEHTOB. Ruys3s/Rsoo, Re70/Re20, Re70/Rsoo, Ruszs/Rezo, Russ/Rero, Rsoo/Rezo, Russ/Rsgs,
R435/R635; RSOO/R4503 RSOO/R465> RSSO/R485; RSSO/R620; R435/R735; R450/R735; R465/R735; R485/R735; R435/R685; R450/R6853
R465/R685> R485/R685 [3]

PesynmpTaTel KOpPPESILIMOHHOTO aHaIM3a MPEACTABJICHEI

B Tabmumax 2-3. Ilpumepsl perpecCHOHHBIX

3aBUCUMOCTEH JJI1 HEKOTOPBIX METAIIJIOB IIPEACTABIICHHI HA PUCYHKaX 4-5.

Cyi» Mr/kr Cpp, Mr/Kr

1 =
0,8 |
0,6

0,4

0,2

0 . T . T T . T .
0,050 0,051 0,052 0,053 0,054 0,055 0,056 0,057 0,058
R4351R735

0 T T T T T
1 15 2
R67ﬂlRSDﬂ
Puc. 4. Pecpeccuonnas 3agucumocnio
CReKmpanbHo2o unoekca om cooepicanust Ni 6
JIUCMbAX MAMb-U-MA4exu

Puc. 5. Peecpeccuonnas 3agucumocniv
CReKmpansHo2o uHoekca om cooepaicanust Pb 6
JIUCMbAX MAMb-U-MA4exu

Tabnuya 2. Kospguyuenmul koppensyuu Mamov-u-madexu

Tsocenvie CnexmpaiibHble UHOCKCbL
Memannvt |R,;5/Rs00|Ry55/Rsss|Russ/Rs20 Russ/Risss|Russ/Re0|Russ/Rrss| Ryso/Russ| Ryso/Ress|Ryso/Rrss | Rysy/Rsss
Fe -0,24 0,46 -0,19 -0,39 -0,76 | -0,88 0,69 -0,70 -0,46 -0,68
Mn 0,12 -0.43 0,17 0,37 0,74 0,89 -0,64 0,67 0,59 0,66
Zn -0,41 -0,95 -0,63 -0,45 0,00 0,24 0,10 -0,10 0,62 -0,13
Cu -0,34 0,56 0,31 0,33 0,20 0,29 -0,07 0,19 0,54 0,23
Ni -0,48 0,15 -0,51 -0,68 | -0,93 | -0,96 0,89 -0,90 -0,27 -0,88
Cd -0,25 -0,01 -0,52 | -0,69 -0,90 | -0,99 0,80 -0,86 | -052 -0,86
Pb -0,60 0,36 -0,35 -0,49 -0,77 | -0,76 0,79 -0,74 | -0,01 -0,72
Taxcenvie CnexkmpaibHble UHOEKCbl
Memannvt |R,s5/R735|Rs7/Ress| Russ/Ryss| Rsoo/Ruso|Rso0/Riss| Rs00/Riz0| Rsso/Russ|Rsso/Ris20| Rs70/Rso0 [ Rs70/Rszo
Fe -0,53 -0,70 | -0,73 -0,63 -0,69 -0,15 -0,63 -0,70 0,83 0,97
Mn 0,66 0,67 0,83 0,59 0,56 0,17 0,51 0,61 -0,81 -0,94
Zn 0,50 -0,10 0,54 -0,18 0,30 -0,63 0,62 -0,02 -0,11 -0,47
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Cu 0,64 | 020 | 054 | 010 | 063 | 059 | -0,82 | -0,18 | 0,13 | 008
Ni 0,41 | -090 | -064 | -085 | -0,73 | -045 | 052 | -0,87 | 0,97 | 0,99
Cd 0,67 | -086 | -0,84 | -0,78 | -0.41 | -058 | -0.17 | -0,69 | 0,92 | 0,88
Pb 0,09 | -0,74 | 035 | -0,75 | -094 | -017 | -0,82 | -0,88 | 0,83 | 0,94

Tabmuya 3. Kosgpghuyuenmor koppensyuu 00y8aH4uKa

Tsaocenvie CnexmpaiibHble UHOEKCbL

Memannvt |R,;5/Rsp0|Ry55/Rsss|Russ/Roz0|Russ/Riss|Russ/Reo|Russ/Rrss | Ryso/Russ|Ryso/Ress|Ruso/Rrss | Ryss/Reass
Fe -0,30 0,03 -0,05 -0,05 -0,06 0,25 -0,02 0,27 0,41 0,37
Mn -0,11 -0,27 -0,28 -0,31 -0,51 -0,01 -0,07 -0,38 0,05 -0,45
Zn -0,27 -0,11 -0,10 -0,08 -0,11 -0,04 0,01 0,16 0,15 0,20
Cu -0,58 -0,26 -0,37 -0,37 -0,37 0,10 -0,34 -0,05 0,22 0,07
Ni -0,39 -0,11 -0,13 -0,10 -0,01 -0,01 -0,09 0,25 0,16 0,37
Cd 0,00 0,05 0,13 0,17 0,15 -0,08 0,30 0,36 0,14 0,35
Pb -0,24 -0,10 -0,03 0,03 0,11 -0,24 0,06 0,30 -0,05 0,35

Taocenvie CnexmpaibHble UHOEKCbL

Memannvt |R,s5/R735|Ry55/Ress|Russ/R7ss|Rsoo/Ruso| Rsoo/Ryss |Rs00/Res20|Rsso/Russ| Rsso/Rs0|Rs7o/Rsoo Rs70/Rszo
Fe 0,50 0,43 0,53 -0,05 -0,16 0,24 -0,77 | -0,74 -0,07 0,10
Mn 0,09 -0,52 0,13 -0,02 -0,03 -0,44 0,01 -0,41 0,71 0,72
Zn 0,18 0,23 0,19 -0,08 -0,14 0,11 -0,59 -0,60 0,05 0,17
Cu 0,40 0,15 0,51 0,26 0,15 -0,08 -0,56 -0,88 0,18 0,24
Ni 0,24 0,46 0,28 0,03 -0,05 0,20 -0,61 -0,58 -0,23 -0,16
Cd 0,06 0,36 0,00 -0,37 -0,40 0,27 -0,57 -0,31 -0,15 -0,01
Pb -0,07 0,41 -0,08 -0,11 -0,14 0,23 -0,47 -0,30 -0,29 -0,25

Ha ocHoBanun NOJYYCHHBIX PE3YJIbTATOB MOXXHO CACIATh BBIBOA O TOM, YTO TOJIBKO MaTbhb-U-Ma4dcxa ABJIACTCSA
WHAUKATOPHBIM BUAOM I SKCIPECC-OUCHKU 3arpA3HCHUA HpHpOI[HOfI CpEAbI TAXKCIIBIMU MCTAJIJIaMU IO CIICKTPaM

OTpaAXXCHUSA, 4 OAYBAaHIHUK OCTACTCSA BCCbMa I/IH(I)OpMaTI/IBHBIM TOJBKO AT XUMHYCCKHUX MCTOJOB.

3akirouenue

Beimn mpoBencHBI 3KCIICPUMEHTAIbHBIC UcciacaoBaHus Tpex paiionoB Cankr-IlerepGypra (ITpumopckoro,
[Terporpaackoro u Kuposckoro). YcranosneHo, uto Teppuropust FOnTonosckoro 3akasuuka (I[Ipumopckuit paiion)
— DKOJIOTHYCCKH umcTas, boranuueckmii cax ([lerporpanckuii paiioH) — CPEOHSIS CTCICHb 3arps3HCHUS, HO B
npeenax JOMyCTUMOTO, a TEPPUTOPHS, MPHUIICTAomas K 3aBoAy banTanekTpo mo HEKOTOPBIM TSKEITBIM METajlIaM
OM3Ka K KPUTHUCCKOMY YPOHIO 3arpsI3HCHUS.

YV cTaHOBICHO, UTO A1 XUMHUYICCKAX METOOB OIICHKY JAHHBIC PACTCHUS SBJSIOTCS HHOOPMATUBHBIMU, HO TS
CIECKTPAILHOTO METOJA OXYBAHYHUK HE MOAXOMUT B CHJIY YCTOMYHBOCTH OINTHUYCCKHUX CBOMCTB K BO3JACHCTBUIO
TSDKENBIX  MeTa/utoB. OTpakaTenbHBIC CBOMCTBA MaThb-U-MAUEXH YYBCTBUTCIBHBI K BO3ACHCTBHIO TSIKEIBIX
METAJIJIOB, YTO TOBOPHUT 00 MHAMKATOPHBIX CBOMCTBAX HAHHOTO MPCACTABUTEIS PACTUTCIBHOCTH MPH Pa3paboTKe
OKCIPECC-METOAA OLCHKHA 3KOJOTHYCCKON OOCTAHOBKH. Y CTAHOBJICHBI KOPPCISALUN C PSAOM HH(DOPMATHBHBIX
[apamMeTPOB, YTO MO3BOJIIIIO HAM OIIPEACIIUT HE TOIBKO HAIMYKC 3arPSI3HCHUS, HO U €r0 XapakKTep.

JlaHHBIC WCCIICAOBAHUS MOTYT OBITh TIONOKCHBI B OCHOBY METOJAa OBICTPOM OLICHKM 3KOIOTHYCCKOMN
00CTaHOBKH, KOTOPBIH MMO3BOIUT OLICHUTh HAIMYHC 3arpsA3HCHUS M, TIPU HEOOXOAUMOCTH, COOOLIUTH 00 3TOM B
COOTBETCTBYIOIIUE CITY;KOBI IS CBOCBPEMCHHOTO MPHHATHI HEOOXOAMMBIX Mep. Pa3pabGoTaHHBIC HA OCHOBE
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JaHHOTO METOAA «OKOJOTMYCCKUC KapThl» MOTrYT OBITB pasMCIICHBI B I/IH(l)OpMaLII/IOHHBIX cny>K6ax roponga, B

KOMHTETE [0 CTPOUTEIBCTBY M T. . Ui BBIOOpa Haubonee MOAXOISMIINX TEPPUTOPHI MPHU Pa3MEIUCHUH TEX WIIH
HUHBIX O0OBEKTOB.
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