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��������	����
 �	��
�� TerraNorte ������� ��
 ��
��
�
�	
 �	��
���	�	��������� ����
�	
, ������
�	
 	 
����
����� ������� ���������
�
� � ������ �����	������ ���	���	��� ���
���� ����	��
� ���
� ������ ��
��. 
�
�����	�
��	
 ���� ������ 	 	�������	����
 ��������, �����
���
 � �	��
��, �������� ������
 � ������ 
������� ���
���� ��� !"# � �������	�
���
 � �
��� ��
�
���
���� 	 �����
$��� ��� ��	���	�. %����
 �����
 
����$�
� ��������� 	�������	������ ���
�$��	
, �����	�������
 �����$����	 web-���� �, � ���$
 ����
�����	 
�
��	���		 	�������	����� �	��
��. 


������� 

��������	� 
���
����	 
����� ������ ���� � ��������	� 
�����
����
� 
 ��
���
����
� ���������. 
�������
����� �������
� ��������� ���������	� ����	� � �������

 ����
�������� ������� � �����
�� 
��� ����������	� 
 �����������	�  
������
� ������ �������
�	� 
������� ���
� ����	� �����
������ 
���
���
���. � !���
���� ����
����
� 
���������
� "#� �������� ��� 
�$�����
����� �
����� 
TerraNorte, ��
������� �������
�� ������ %
������ ����� ������� ������ � 
�$�����

 � �������

 
 
�
���
�� ������	� 
���
���� ����������� ����� ������	 
, ������ � ����, &������� '����

 [1, 2]. 

!�$�����
����� ���������
� TerraNorte �������� � ���� ��� ��������� 
  ��� ����	�, ��������	� �� 
����	� �
�����
������ ����
�����
� 
 �������(
� �������
� 
  �
���
�� ������� ������� � ���������� 
���������
� ����������	� 
 �����������	� $�������, ���
� ���  ����	� �����	, �	����
 �����, 
�������������������� 
����������
� ������. ���� ����	� 
�$�����
 ����� �
����	 ����� ����
 

����������
� ��� ��������
� 
���������
� ���
���������	� ����� ���� �
���
�
 ������	� 
���
���� 
 
����������� 
������
� ��
����, ��� �����
�����
� �
��
�
����
� 
 ����	 � �
����, � ����� ��� 

�$�����
����� ��������
 ������
��
� �� ����
���

 �����������	� �� ���%��
� � ������
 ��
����, 
�����	 �������(�� ����	 
 ���
��������� 
����������
� ��
����	� ��� �����. 

�����
 ��������	�
 �� �����
���	� ����	� �	������ )Landsat-ETM+*,  �������� )Terra/Aqua-
MODIS, Envisat-MERIS* 
 �
����� )SPOT-Vegetation* ����������������� ���� �%��
�, �����
����
� 
�������	 �
����	 TerraNorte ��������� 
������ �
���
�� ��������	 � 
���
���� � ����
��	� ���%�����: 
�� ���������� �� �����������.  
 

������ ��	�
��������
� ����������� TerraNorte 
� ������(�� ����� ���� ����	� TerraNorte �������� � ���� ������(
� 
�$�����
���	� �������	: 

Š 0���%���	� ������	� ������
�	 ����	� SPOT-Vegetation, �����������(
� ����� ��
(���	� �� 
��
��
� ��%��(
� $������� )�����	� ������, ������, ���
, ������ ��	� %��	* �������	 
�����
���	� ����	�, �����	���(
� ������
�, ����
� 
 �����
� ���
� �	 �������
������ ������. 
���� ����	� 
�$�����
����� �
����	 TerraNorte ������
� ��������� ��, ��������� ����������� 
��������� ���
� ������	� ������
��	� 
��������
� �� ����
���
� &������� '����

 �� ���
�� 
� ���� 1998 ���� [3]. 

Š 4���� ������	� 
���
���� &������� '����

 ������� �� ����	� ��� ��
������ ��
���� SPOT-
Vegetation � ��������������	� �����%��
�� ����� 1 �� 
 �������� ���������������� 
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�����������	� 
��
���
 �	�
� ����	�����
��	 �
 �
��
��	� �� 2000 �
�. ������� ����� �������� 
� ���� 27 �����
�, 
�������	
 ���� ����	���
 ����� �	�
� ����
�
 �
��
 ��, ��������
 � ����
� 
����
���	� ��
�	�����
� 
����	 ���
�, ������, �������	�
�� 
 	 �������
 �	�
� ����	�����
�
 
�
��
��, �
��
-�
�
���
 �
������
�, � ����� �� �
�����
 ���� 	�����
���� ������ [4].  

Š ����� "���� !
��		" 
������� ��
������������� ���������, �
�
 ���� �
���� 	 �
�����
��� 
����
�
 �
��
�� ������. #� 
��
�
� �
����	�	 ��$���
���� ��� ����� �������
 ��
�	����, � 
����� 
����	�
������ � 1990 �. ����� ���
� %%%!, �
���������� � 
 
&	�	������ ������ 
	�������	���		. ������� ����� �������� 7 �	�
� �
�
��
�
 �
����� ���
�. �����	&	���	� 
�
�����
��	 ����
�
 �
��
��, ���
������� �� 
��
�� ����� 
 Global Percent Tree Cover Dataset, 
�
�
��	�����
 ����	���� �
������� 	 ����
��
���� ���� [5]. 

Š '��� �����
 �
�������	� ��
�	���� �
�����	 �
����	� 	�&
����	� 
 � �
������
 
���� 
����	�
�	�
 � ��
������������� �����$��	�� 
�
�
 1 �� 	 ���	
�
� ������ ��	� 10 ����. '��� 
�����
 

�������� ��� �
�������� �
�� �������: #����		 	 %�����
� (���	�	, �
����	� ������ 
� 2000 �. 	 �
��
���
 
��
�������. %
������
� 	��
���
���	� ���� �
 ��	�
�� SPOT-Vegetation 	 
���������
� ������	�
���	� ���������	
 �
���
� �
 ������ ���	
��� �� Terra/Aqua-MODIS, ��	 
�
����		 ����
�
 ��
����� �	�	�	�	���� ���
���
��� 
$	�
� ����
������	� ��
������
 
���� 
����	�
�	� [6]. 

Š )����� �
�	�
�	��� ������


����������
 ��
�	� 
�������	���� �
�� 
��	� 
������������
 
������ ���� ���	
�
� !
��		 �� ���	
� � 2001 �
��. *� ����
��
 �
������� �
 �����
 
������


����������
 ������� �������� ��
���, ������� 
�	���	 � ��������	, �
��
�����	�
�, � 
����� ����	 ��

���	��� �
� ���
�. *� 
��
�� �����
 ��������	� ���� 
���	
 ��� �� ��� 
���+���
� !3 �
���
��� ����	 	��
�������
 ��

���
 ������. )�� �
�	�
�	��� 
������


����������
 ��
�	� 	��
�������� ������ ��	�
�� Terra/MODIS � ��
������������� 
�����$��	�� 250 � [7]. )����� �
�	�
�	��� �
������ � �����
 ��
����, ���
 �����
�
 ��	 
�
������� 8	�	�������� ������
�
 

������� !3. 

Š )����� �
�	�
�	��� �����
 �����
� �������� ���������
� 	�����
� ��	�, �����������
 �� 
�
����	� ���
���	����	
 ���
�
� �������	� �����
� �
 �����	� 
��� ������ ���
�
�
 	 
�������
 ��
�����������
�
 �����$��	�. ; ����
���� ����� �� web-�� ��� TerraNorte ������������ 
������ �
�	�
�	��� �����
� ���
� ��� ���
 ����
��
 ������
� �� ����	�
�		 !
��		 � 
	��
���
���	�� �����
 Landsat-TM/ETM< 	 

�������� ���	
� � �
�� � 19=0-
 … ������ 1990-
 
�
�
� �
 ������ 2000-
 �
�
�. [=]. 

 

���������	��
��
 ���	��	

 TerraNorte 
Web-���� TerraNorte >http://terranorte.iki.rssi.ru? ����
�������� �
���� � ������ � ����
���	
 ���	��
: 

€ �������� 	�&
����	
���
 ��
����
�, ����
��������	� �
���
������� �
�� 
��
��� �
�����	� 
�����
 � �	�� &���
� � ����
���
 	 �����
��
 &
�����
, �
�����	�� 
 � �����
����������	 
��
��������	 �������	 @B%F 
€ ���
����	� 	�������	���
 ����
�
� � ����� �����
 ��� �
�����	� �
�	���� �����
 �
��������� � 
����	��
� 	 ���&	����
� &
���
 >������ «����	��	��»?F 
€ ��
��
�� ����
���&	����
� 	�&
����		 � 
��� web-�������� � 	��
��� 
���	�� 	�������	��
�
 
	����&���� >������ «����� on-line»?. 
!����� web-����� «����� on-line» ������������ ��� 
��������	� 	������ �	��
�
 �
����� 

�
���
������� � �����	�
��� 	 ����
���&	����	� ������ ���
����� �����
 � 
��� web-��������, ��
 
����
�������� �
��
��
��	 ����	�� 	����	
�� � �	����� �����
 ��� 	 ��������		 ����	����
�
 
��
������
�
 
��������	� �� �
�����
� �
�������� �
���
������. H
�� �
������ ����
���������� 
�
��
��
��� ���
�� 	���������	
 ��
 @B%-��
�� ��� ���
�� 	
 �� �����  � ����	���
 ���$����
, 
�������
�
 	�����	� 
�������
 ������
� 	 
��
�� � ���
�, �
�
� ������	� �����
 ��
�� �� 
��� 	 �� �� 
����	�
�	� 	 �.�. 
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� ������� «���	
 on-line» �����	�
���
 ���	
 ��	
��� ���
��� ����	���� 	
������ ��
�	�: 
���������������, ������	����	�������, ������������� � ����������.  

���	
 ��������������� ���
�� ��
�	

��	 ���������� ���� �
����� � ��
 ����� �������. !� 
������ 	����	���� �����	�
���� ���	� ���	
 	���
 ������� �����
� Global Land Cover 2000 � ����
� � 
��
��"������ ������
� #�����	�� ��"����� (���. 1).  

���	
 ������	����	������� ���
�� ����

��	 	����	���� ��
����� �
�� ��� � 
������	 ���	
 
������
� #�����	�� (���. 2), ��
��"����� #�����	�� ��"�����, ����	�
� ������, �������	�
� 
������"���� �� ����
� �������
 SPOT-Vegetation � MODIS, � 	��"� 
�� �����	����
� ����, 
 	.�. 
����
	
� ����� �����, ������
 ��������	
 � ��. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

���. 1. �����	�
� "����
 on-line". ����� ������
� ��������� 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

���. 2. �����	�
� "����
 on-line". ����������� ��������� ��������  
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����� ����	
���
	�	 
�	�
� 	��������� ����
	������� ���� � �	 ��	���
� 	������. �
� �������� 
����	�
	 	�
	������� ����� ������	�	�������

�� �
���
� � 2001 �	 2005 �, ����� ���	�
�� ������ � 
��
��� ���	� ���
	�	 �	��	��. 

����� �	����
	�	 
�	�
� 
� ��

	� ����� ����������
� ��� ��
� ����	� �� 
�����	�, ����	�	��

�� � 
����
����� ������� � ����
����� �	��, � �	� ����� ����� ���
�� ���
�	�  � ���	� ���
	�	 �	��	��. 
�����	�������� ������
�� � �	���� �
!	���"�	

	�	 	�������
�� Terr aNorte ���� �	����
	�	 ��� ���� 
��
��� ����	��� 
�����	� � ������
�� ����	
�� �	����.  

������ web-����� «����������» ����	�������� �	��
� � ���� ��

�� ��	#���� �	������
�� ��	������ 
�	������ 
� ������	��� �
�$���	� � !�������
�� 	��
�	� �%, � �� ��� ����
 ����	
� &����
	� '������ � 
������� ������
�� ���	� 
����
�� ��	������. ��	�����
	� 	�������
�� ������� �	��	���� �	�
���� � 
���� �����" � ���!��	� ��

�� 	 �	������
��� 
� ������	��� �
�����
�# �� ����
��������
�� ���
�" 
������
	�	 
�	�
� (�
�$���� �%, !�������
�� 	��
��, ����
� � ��
���  ����
) � ������
�� 
�	�
�� 
	�	�#�
�� �	 ����� 
����
�� ��	������. *	��
�
�� � 
���	� #�� ����� ��

�� 	������� ��
����
 
��	#��� �	������
�� � �����
�� �����

�� �����+�
��� �� ����	� � 2000 �	 2005 �� (�� � 3). ������
�� 
���� ��

�� �	��	���� �	�
���� �	 ����	�
 �	���	������ ��

�� 	 ��	 #����, ��
���� ������
��� ������ 
��	������ � ������� �
�$���	� �% � ��
��� ����
��������
	-������	����� 
�� 	����	��
��. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

���. 3. ������	
����� ��	�����
����� �	���� 
 ��	��
����� ����� 

 

����������� 	
��
�

��� 
��������� TerraNorte 
��	�����
�� �������"�� �	���	��������	�	 �
���!���� TerraNorte 	�
	�� 
� 
� ������	���� /�/ �46 

� ���	���	��
�� ��
�	�	 �� � 	������� ���	�
�� �	�	�.  
/
��������
�� ����	���!������� �
���!��� �����
 � ���	���	��
��� Ma pServer … 

���"�������	��

	�	 �������� ������	��� web-����	��
��, 	���
���	�� 

�� 
� ���	�
 � 
��	����
����

	� �
!	���"���. 6� MapServer �	��	��
� �	��	�	���  ��	�����
��, �	������	�	 �� 
���	�
�� ��	���!������� ��

�� �	 ����

�� ���������� ��� �������� � 	�	�����
� � � web-���
���� 
�	���	������. 7����
�� 
������
�� �
���!���	� ���	���� 
� ����
���	 � ��	�	
� � ���	���
�� 
�
���������
���� �	� (�������) 
� ����� JavaScript. 7�	 �	��	���� �	���������� �	�������	��� 
�
���!���� �	 ����� �	�����

��� ���
������, 
� ����
� �	�	�
�����
�� � 	��	
�
�	�, 
�������, Flash. 
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��������� �	�	��
�� ��
��	����� (�	�
� ��
��, �	��
	�, �����) �����	�
�� � 	 ��������� �

�
��. ��� 
�	��	�

�� ������

� ���	������ ���
���
�	��� �	�
� 

���

�
 JavaSc ript-�
�	 GDV MapServer Client.  

Web-�	�
 �	�

	�
 �
� ���	������� 
���	��
��
� ���
��� FreeBSD � HT TP-������	 Apache. ��� 
��	����� �
	
��
�!���
� ��"
��	��� ��������
�� ���
��	 ���	���� �� �	�	�� �	���� MySQL. #����
�	 
"
����
�	��� �	��
�
� � �	�	� �	���� ��� �� ����	���
�
 	�	���	, 	  
	��� ���
��	 ���	������ 
�
����	���� �	�
	 �	��	�

	�� � ���
���
�	���� ����	 PHP. 

$�"
��	��
��	� ���
��	 TerraNorte �	��	�	
��	�
�� ��� �
������� %
 ������
�
 "
��	 
"���	���
	����� ������
�	���, ��	�
 %&&$ 04-07-90263-�. 
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