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� ���� ���		 
�	�� �	
	��� � 
�� ���� ��� ������� �	 ���
�����
�
  	�� � �� ������ (Picea obovata) 
 	
���	 �� ���
����� ���� �� ������ �� �� 67°30’ – 67°10’� .� . �� ���� , 
�����
� �����
��� � ����	 ���� 	�� ����
 , �������
� ���	
�� �	
	���� 
�� ���� ��� ������� �	 ��� 	�� 

������	��� ��� �	���� 
����	 �� , � ������� �� ������
��	����
�	 �� �� ���	�� ��� �������� � ���

���� ��� ��	���� ���� � �	�������� !	 �	 ���
�
�
����� ��
� ����
� � �	�������� "�� � . 

#�  ��� ��	 ���  ������ ��
  �������  	��
��  �	����	� ��  ����
��  � �
��  ����  ����	 �	 ��  ��  �
	  �� ��
��	  
����� :

�	�����
�	  	��
�	  �����
� , �� �������	  
��	 �		  ���� 	 ��	  
  �	��	$	  ��  
�	�	 �  

����	 ��

��
�	�	 ���	  	��
�	  �	����	��� , �� �������	  
�� �� ��		  � ��
������ ��	  �	����� ��� ���  
  
�����	  
  �	�	��	  ��� �	� ���  �� ��	� ��



�������� �	 �� �	�����
��� � ��
�	�	����� 	��
��� �����
� �� 
 �����	

%���� ��������� �
�� ������� .#� –
������� , ���	���� � ������	��	� ��
��
 . %����		

������� �	�	
�	
 (����	���� 17-20 �� ) 
�����
��	� 100-150 � ���		 �	� .

������� ���	 ���� � � �
���
 (����	���� 4,5-6 �� ) 

 
����	 �����
��	 � 60-70 �	 � . ������� ����� , 

	������ , �	������� ���	� �	 � .

������� �	�	
�	


#����	 ���	���� � �����	 �	�	
�� . &�
�	

	��� �����	�	�	�� �� ��
��� ��
���	��� . 
���������	 �	 �� �	�	
���� 3-5 � .

'	��� ���� 	���	 
����� �	�	
�	
 —
���������	 �	 �� ���� 
 ��	��	� 0,5 � . 
«(������ » $���� ����� , ����� � �����
�������	� 
	������ . )� ��	 
	��� ��� � �
�������
�	 
� �	 ���
�� ��	 ��
� �����
� . 
)�	������� $���� ����� (������� ). 

*���� �����

27.2 ± 2.6 �� (Cv = 41.5 %)7.7 ± 0.4 �� (Cv = 43.3 %))�	���� ����	�� ��
���


12.4 ± 1.25 � (Cv = 43.9 %)2.5 ± 0.1 � (Cv
*= 45.9 %))�	���� 
����� �	�	
�	


#�������
��� �����
�	 ��������� � ������������� �
�� �!�����	 ���������
 � ��������

#�	����	��
	��� �	�	���� ���	� .#�	����	��
	��� 
	
	����
��� ���	� . 
������
���	 ��
�� �	�	
�	
 ����� ���� � �� ��	�
����	�	��� �� ��� 
	 �
	� � �� ����	�
���	������
� �	�	
� .

������ 	��	

'����� ��
�	�	���� ���$���+
��������� ���$��� – ��
�	�	���� �
��
�	�	���� � ��
�	�	���� �����������

��������� , ������� �	��	 �� ����
� �
����� �
	��
��� �	���� 
 �	���� 
����	�� .

#��
	���� ���$���

#���	���� ����
��#	�����	'�� ���
�

100 - 1000� 210 -100� 2#������

!� ������ ��	����	��� � ���
�	
�	���
������ � � ������� 	
� � ����	
 , 
��	��	��
����� ���		 ��
��� ����������� . 

!� �	����� � ��
�� � (������� � ) 
������ �� 10 � , 
�������	���� � �	��������� ���
�	��$	���	���� ������ �	������ ���� 	��� ��
����	���
��� .

#��� 	��	 
 �	��	$	

)�
�	�	���	 (
�������	 ) 	��
�	
�����	��
�

�	�����
�	 �����
�#�������



,������  
��
�	 ����  	 ��
��  �����
�
  ����������	 �  -����
��  ���� ��  .��� �����
�����
��  "�� �  !/  ,�� �0!  (2000-2005 

 .)

%��� . � . �� ���� %��� . � .1������ %��� . � .2��







 ��  �������
 �  	����� �����������  
  ����	��
� ���  
���� ����	�  �� ������
� ���  �� ����  � ���� �������
�  
���� ���
� ���  (++3 ) 
�����
�  ����	 �	 ��� , ����	 ���	 �� ��  � �� ����  ����� �� ���
	 ���
�  ��� ��	�	�	 ���  
�������
  �����
���  �  ����	 ����  	 �� ����
  � �����  �  ��  �����	��
	 ����  �� ����	���� �� .

1. ���
�	 ��	  �� ��	 �����	�  ������� ���
	 ���
�  ��� ��	�	�	 ���  ��� ��
��� �  ����	 ����  	�� ����
  �  
�� ������
� ��	�  ����
��	���  ����� �$��� ��� .
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*������ ���  �������
 , ��	����  �	���� ��	�� ��	  
���	 �	 ���  ����	���  NDVI 
  �����	  �  �	�	� ��	  

	
	��������
�  �	 ����� .



�� � �� ���  �	�
���� �
� :

�� ��� �  �� ���� � � ��

�� ���
  � ���� � �  
  �� ����� �

�� � �� �� �  ����� � �� �

�� ������ � ��� - ����� � ��� �  ����� �


��� �� ��
���� ��  �� ����

�� ��� �  ��� � �� ��� �


�� �
�����  � �����

������	�� ���  �����
  �� ����  ��� �	��
� ���

�����	�	�	 ��	  ���	���  � -NDVI (2.08.1988)

100-115
115-130
130-145
145-160
160-175
>175



����	 ����� �  ��� ��	�	 �	 ���  ����	 ����  	�� ����
  ��  
�	���� ����  ��  � ���
��$��	����  �� ���� , RGB ������  	 ��	

R – ����	 ��	  �
��  ������� ;
G – ������� ��	  
�� ��� ;

B – ����	 ���  T°C.
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'	��	 ��������  �������	 ������  �������
  ��� ������� �	 ���  ���������
 	 ��
��  ��	
����	
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2. ���
�	 ��  �	������� 	 ��	  �� ��
���  ���� �
�
  ��� ��
���  	�� ����
  ��  ���	�� ���  ��������  
�	���� ����  
��� �� �� -	 
���	 �����  � ���� . 

5. .��	�	 ��	  ������ ��	����  �� ��
��  
  �� �����  ���	��	 ���  ���
	�	� �  �
	 ���	 ���  ������	�  
���� �	��
  �  	��
�� �  ��	
������ �  ��  ��	�  ���� 
� 	 ���  ��  �	
	����  
�� ���� , 
����  �	� ���  ����  �  
������	 ���  ������ �  �	$�
����
 ��	 �� ��	��
	���  ��  ������
��  �������� .


���.,'��' :

1. #��
	�	 ��  �	�����
� ��	  ����  ��
������
  
��	�	 ���  �����	��
  �  ��� ��
���  ��� �����
� ��	�  
	��  � �� ��� ���  ��  �	���� ����  ���� ��
��  ����  !	 �	 ���
�  0�  �  �	� ��� ����  "�� �  ��  �� ����  ++3 ; 

3. ,�����
�	 ��  ��	 ����������  ����  � ���� - �  �	�� - �	 ��	$�  
  $��� ���
� ���  �  ����	�	 ���  	 ��  � �� ������    

4. '	� �	������  ��
	������ �  
  �	 ���	 �  ��	 �	 ��  �����
�	�  
�����	  ��  ��� ��	�	�	 ��	  	��
��  � �	
��� �	
 .
4��
���  �� �����  ��
��	 ��	  �	��	 ������  ��
	������ �  ���	 ���
�	�  �	�	���� �  
�������
�	 ���  	�� , 
�������  ����	 ����  	 �� ����
  
�� 
���  �� �����  �
��� ��  �  �	���� ����� � , ��	���� �  ���		  
�����	  
�	��	������  ��
	 ������ �  
  ���� �	  
	
	��������
�  �	 ����� . 

/�� �*�#�"  %� ���"���' !


