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$���  �������

� $�	����  �������	'  �����  	������#	�����  ������#		  �(��(���	  
������  ����������  MODIS �����	��  Terra ��'  ����	���		  ��������  
�(����	  	  ����)�*+��  ��  �(������  ��  ��
���  ��
���  ������#		  
����	���"����	
� &�
��"����  	������	�  ��	�	#	���������  ���������� -�������������  
���������  �����"����  ���	���	���  ($
� 
� ) ��  (�
�  �������"�������
� $�������	��  ��
�	�	'  ��������		  �#���	  �����'�	'  �(,�����  
��	����� -�����������  �����  ��  ������  ����	�������  	  �����"����  
���	���	���
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� ��	�����	��������������	�	�����	�������� ���
��	
������� ������	������	�$%&"	���	����������	�������� ���	
����'����	������� ������	�����	
��
������	��������� ��	
�
�����	��
�'��	������	������ �������	
�������
���	
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�����	���������� 	������"	
�	
����������	����������	�������	
�������
��	��������� �!
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 �	
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*���'���	��������	�����������+	�,-./	01-.	234-5 6 ,02" �	
����������	��������'��	���������	������	����������� �'��	�����	
��������������!
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� -�������	�  ��
�	���  (�
�  ��.��	'  �(������  
����  �	����#	������  

���	�����	'  �������� -����	���"����  �������  (�	��  	
�������  
����	�'#	�  ��'  �����������  ���	�	  ��������  LOWTRAN, MODTRAN 
	  �� .). $����������'  	����"
����	�  �������  ���	��	���"���  �������	�	  
	  ��	�	���"���  �����������  �������  �(��(���	  �������������"���  
	
�(��)��	�  ��'  ������������	'  �(,���  (	������  ����	���"����	  ��'  
��)����  /�������  �(��(���������  �������������"���  	
�(��)��	� . 
-������*��'  �����  ��
��)����	  
���+��	'  	���������  ������������  
�(�������	'  ��'  ��.��	'  ��
�	��*+	�  ��	�������  
���� .

� %����"
�*��'  ���	��+��������  ���"��  2 ��������"���  ������  
����������  MODIS (�����������������  ��
��.��	'  250 ������ ) 	  ������  
������	����  ����������  ��'  �������	'  «������#	�����  	������� », 
	���	�	���  ��������	
�*+	�  ������"���  	�	  ����������  �����'�	�  
����	���"����	 . $����������'  	����"
����	�  ������  ����  7 �������
�	�	���  	  (�	)���  	�����������  �(������  �������  ��'  �������	'  �	���  
������  (�	�������� , ������� , ���.����� ) 	  ����	�  /���	����  
((������� , ���"�����
'���������  	  � .� .); ��	  /���  	�������	  '��'*��'  
������  �'�	  �������  500-���������  ��
��.��	'  	  ����  ���
�����  
�������  250-���������  ��
��.��	'  �  �������������  �������	��  
	������#		  �  �����'�		  ���������  �  ������  �,���	  (��  ������  ������  
������  ����������������  ������  ����������  MODIS). &�.�*��'  
����	  
���	����������  �#���	  �����'�	'  �������� -����	���"����  �������  
������  ����	#	�����  ������������  �#���� .
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(
 /(� 2 ���  �

� ), ���������	�  �  ���
�

�
���!��  "���
��  –
�����
�� , ��  �	�����	
  5 ��
  ��
���

30 ��'  2002 � .
���	
�����" : 593–1428
����	���" : 1-700
����	#� : 836 �  700
29 ��'  2002 � .
���	
�����" : 80–480
����	���" : 286-832
����	#� : 401 �  546
6 	*�'  2005 �.
���	
�����" : 210–680
����	���" : 4360-4920
����	#� : 471 �  561

26 �������  2005 � .
���	
�����" : 700–1510
����	���" : 4910-5480
����	#� : 811 �  571
2 ���'(�'  2005 � .
���	
�����" : 1240–2010
����	���" : 4930-5540
����	#� : 771 �  611

������  �
'��  	
  ��(�	#  ��)����  	
  7 hdf-������  MOD02HKM, ��������������  �  �	��  #����  
�	��� : 

EV_250 Aggr500_Refs – Earth View 250 m Aggregated 500 m Reflective Solar Bands Scaled 
Integers (������  ������  1 	  2 �  ��
��.��	��  250 � , �����	��������  �  ��
��.��	*  500 � ); 

EV_500Refs – Earth View 500 m Reflective Solar Bands Scaled Integers (������ ������� 3-7 �
��
��.��	�� 500 � ).



(	������  ���������  ������
��  �������
��  ������
��	  

MODIS

� �	�  �(,����  (1 – ����	���"����" , 2 –���� , 3 –�(�������" )
� $��
�������"  ���������  (4 �	��  (1,2,3,4) 1 –�����' , 4-

���
�����' )
� 0	������  (� /�� ) ��  0 ��  30
� �	�����	'  �.	(�	  ��.��	'  (��	  ����  �������  0 �
������ , ���  

�	�����	'  ��  �������'���' )
� �	�  ����  (1 – �������"*  �	�������� , 11 –�������"*  ������� )
� �	�  ��)�������� ����	���"����	  (��  1 ��  6; 1 –'���'  ����� , 2 –

(����  �����'  ����� , 3 –
����.��  ������  (����� , 4 –(����  ������  
(����� , 5 –�����'  �����  (��� ), 6 - �	���'  ���� ; 0 �
������ , ���  
����	���"����	  ��� )

� ����������"  (��  0 �� 1, 0 –����  ��� , 1 –������  ������	�  ����� )
� 
)������"  ����  (��  )�  ���  	  ����������" , ��  ��  ������  ������  

������ ) (��  0 ��  1, 0 –�����  ����	 , 1 –������'  ����� ) 
���	#����"���  
�����	'  ��	���"  ���'�	 .
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��	  MODIS ��  ��
�  29.05.02 
(��
�� ) �  30.05.02 (������ )
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1

2

3

4

5

6

7

8

1 - �������  ��
����� �  ��  ���
  �����

 ��  *+/ -640; 2 -

 �
 ���������  ���
 ��  �  ���
������� ���������
����
 �
 ; 3 - �������	  ������  0)0 , ����  ����
 !
 ���  ������������  �  ���
������ -���
 ��

 ����  

������
 ��	 ; 4 - 0)0  &1 140 �  ���
�������  ���������  ����
 �
 ; 5 - ����  ��
 �
�������  ������
 ���  ���

 ��  
�
 ���������  �������  ����� ��
�  ��
 ����	�  ���
#��� ; 6 - ����  �
 ���
�����  ���
 ���#�������  �  ����	�  GPS 

�������� ; 7 - GPS ���
 ����  GPSMAP 76CS; 8 -���������� -�
 ���
���  ���

 ��  ����
 ��� .



*������
��	  �  ��
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�	  �  ����
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  �
��
�  

�������  �
"
���  
���������
�
��	�  �����  ��#������������  ��
��
�
���  ��
�����
�  

�
#

��������  �����
���  *)
(��  ������  ��	���  ������	  �	�"���#		  ��
�  	��	#	��*��'  /�����	��������	 ��������	  �  
���  

���	����  ���	�����"����  ��
�������� )



���������  �	�������  
���������  ��  ���
�  �����
  	�
����	�  
�	�����  ����������  ���	���	��� .

������  ��	
�����  c �


����

	���� «�
��� -06 �� ». �
��
�
�  	
����
���
�����  
���
��  ����
�����  �
�
�����
  10-12 � . �����
  ������ : ��
��
��
 
	�����  ����

�  

���� 
���
 
 �
���
��  �� ��
������!   ��
	�
�
�
� .



1�������
����  �
�
����������
�  �
��������  ���
�
�  ����������  
����
������  �
#

 - �  ����
�������
�	�  ���

� .

�	�  ���������               -(,��  ����"��               ���.��(  ������������� 1���  1 �� .�� . 
	����"
�����           (USD)
	������#		 , %  
��������	  
����
��
���  �����������

QuickBird 27 1:2000 22
IKONOS 10 1:5000 20 
EROS 2.5 1:10000 8.2
SPOT-5 1.6 1:25000 2.2
IRS-1C/1D 0.3                              1:50000 0.3
SPOT-4 0.1 1:100000 0.52

���������	�  ��������	

! -30 65 1:2000 38
�2 -134�3 56 1:5000 56
�% -8�� 70 1: 500 45

��������
��  ���������	�  �������	
� 
  95 1:100 3.2

$��	
���	���"����"  �	�����  �����"����  ���	���	���  25 �� .�� ./��� . ���	����"
1 �� .�� . – 3.2  USD. 
��	)��	�  
�����  ��  ��������	�  �4  �  �������		  �  ��  �  6.9 ��
 ; 
5� �  11.8 ��
 . 
$�	(��"  ��  ��������	'  ���	
�����������  ����� -�,�������  ��(��  ������	�  ��  �����  
800 000 – 1 000 000 USD/��� .



� ������	
�� (��'  �(����)��	'  
�������������  ����������  	  
����	
�  �����	���#	�����
��������	��	�  �(,�����  
��	����� -�����������  �����  
�  �������  	  ������  ����'  
����� )

� ��6 -���	����� (��'  
���������	'  ������	  
����)���	'  
���	������  
����	���	� )

(�������  ������
��  ���
���  
���
��	�  ��
��
�  ����������  

����
������

� �	�������������� (��'  �������	'  
���	����������  �#����  ���	�	��  
(	������  �������� -����	���"����  
������� , �����)��	'  �
�����  �  
��������  	  �� .)



(�.2%��2-&*%+2&*  (�.�+%$%  �  ,3�4'2$%  
�')*0-*0�'%$%  .�0�0/%'%(  ��2-&*0  .35  �62+%-  �  
+%&%-.237&0�30'0  (�������
	��

��  ��#
���  «���

�	 , 
��
�� �
��  �  �

��	  �
�������
���  #����� » - �8+$)  +)&� )

$������  �	�������������� (����  �(�����"  �����*+	�	  ��������	  
����	����	�	  ��������	��	���	 :

- ��(���'  ��������"��'  ������  – 400-900 �� ;
- �	���  �	���
	��������  ��������"���  �������  �  ��(����  ������   -

104 (���	������  �����#	��"���  ��������"���  �������  -290);
- ��������"���  ��
��.��	�  - 4 - 20 �� ;
- �������  ��
��.��	�  – ��  ��)�  11 ��� . �	� , ��������������  

����������������  ��
��.��	�  (�  ���	���� ���������		 ) - 3.33 �  �  
�	����#		  ��(�*���	'  1 ��  ;

- ���	�����	������  ��
��.��	�  - ��  ��)�  0.4 %;
- ������  
������  - ��  �����  1 �� , �  �	����#		  ��(�*���	'  1 �� ;
- ��(��	�  ����  ����#�  - 10° - 90° ���� ;
- �����  ������  ��������  �	��������������� - ��  (����  2-3 �� ;
- ����	���"���  /����������(���	�  – ��  (����  10 �� , �����'���'  ��  

/����  ������	�����	' ;
- ��������  �	����  ��)����  ������  ���������'���'  �  #	������  12-�	  

��
�'����  ���� .



%������#	����' ������ – ��" X
$����#	' ��������"��� +��	 ��
���������* ��������"

��" Y
���������	�
��
�����	

X

l

��������"��� ��
��)��	�
	������#	����� �����	 –
����	�����	�
���������	������� (��
������������ ) 
�������������"���� �����
(%+- )

X

30

�����
�� ��
������ ��
��� – PUSHBROOM

l

Y

X

$��2*-8, .0''9:
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