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Fallow and spring crop typical field’s spectral characteristics 
during vegetation season (MODIS/ch2, example for 2003)
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RADARSAT-1 
23 July 2005
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Relation between sowing dates and final yield 
(Akmola oblast)
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Examples of different phase of 
growth of spring wheat in the 
end of June 

(Akmola oblast, 2002)



MODIS data (Akmola oblast, June 17, 2003)
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Example of sowing dates map created on the base of MODIS data. 
Part of Kostanai oblast in 2003 season
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� ���������
�� �� .

�	�	
	 1. ���	��
���	
 ���	����	 �����
����+ ������� :
$����
��  	���� �����
�������
�� 
���	�
�� ���������� .



+���
� ���  �� ��� ���  ���� �� :
- 	����
�� ���  �����  (%�� ��� )
- ��&��  (������  �������� , �� 
�%! )

- ���� � !�

- ���� ���

�	�	
	 1. ���	��
���	
 ���	����	 �����
����+ ������� :
$����
��  	���� �����
�������
�� 
���	�
�� ���������� .



�	�	
	 1. ���	��
���	
 ���	����	 �����
����+ ������� :
$����
��  	���� �����
�������
�� 
���	�
�� ���������� .



�	�	
	 1. ���	��
���	
 ���	����	 �����
����+ ������� :
$����
��  	����  �����
�������
��  
���	�
��  ���������� .

Landuse/Landcover map



�	�	
	  1.  ���	��
���	
  ���	����	  �����
����+  ������� :
$����
��  	����  �����
�������
��  
���	�
��  ���������� .

��� �   
��  �� �
�����  	���������  (
� ���#�����  �   
���#����� ), �	�9���  �� ���  
��  
���� .

"��� �
��  �� ��� , 
�� ����� ���� 

�  �  ���� �
�����
������� �� 
����9 .

"��� �
��  �� ���  �  
��� ����  �
������
��  ���� , 

�� ����� ���� 

�  ���
�	� .

"���� , ���� �������

��  �  
��� 	��  �  2004 ����

"���� , ���� �������

��  �  
��� 	��  �  2005 ����

���������  «� -)&',.  ".�:( » 

���������  «� $&8(0 » 

��������  ��� 

��  �� �
���

����	���� �  ���	��� -

���

��  ��	������ 

�� 
�  
������  �	��
��  ��
�	  �  

��	������  
�  �� �
� -	�#��
����  �  	�#��
����  

� 
�� 
��������� 
����� . 

12

1

2

3

4

5

16 ��������  ������� 

��  �� �
���

��� �	��� -
���

�� 
�  

������  �	��
��  ��
�	  �  
��	������  
�  ���
� -	�#��
����  
�  	�#��
����  
� 
�� 
��������� 
����� . 

��������  �  �� 
�	���  �������  
�  
���
�� , ��
���
��  �  ����
��  
�  �������  �  ������ -�����
��  
� ������ 

��  
����� . 

��������  �������   �����
�3��� -�� �
���

����	���� 
�  ������ -	�#��
����  ����
3������   
����� .  

��������  �������
� -�������   
���

� -����
	����   �� �
��  �  ��� �
��  ����
  �  �� ���
��
�� 
�
��� 
��  
�  ����
3��  ������ -
	�#��
����  �  ����
��	�� . 

���������  «�)$.:.'(+ » ���������  «!�%1(.  ".�:( » 

21

22

25

26 &���������  
��� �� 

��  
�
	��� . '� ����� � .31



"�����  (�(  
�  �������  

«!����
3��

�� ��
������
�� � ����������
�� »:

�	�	
	 1. ���	��
���	
 ���	����	 �����
����+ �������

�	�	
	 2. -#� «DRYLAND CARBON»

�	�	
	 3.$��������	��� �����.���
 �������	

�	�	
	 4.  	������ ������� ����������	 �����.���
 �������	



1($  «DRYLAND CARBON»

(���  ������

�����  ��
����  �� �� ����  �  

����  

�����  ��
����  �� �� ����  �  
�����
��  ��� ������ 
��  
�����
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���  
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���� ������  �  
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�	�  
�����������  �� 2 
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�������  
�
��	��  �  
�����	 .
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��  �������  �  ��������  �����������  USDA

- ���������  	���
�  �  ����������	  ��
����	  ���������� ;

- ��� ���  ���
���  �  ����
!���  ��
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!��	�  ��	������	�  ��
�
���	� ;
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��
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���  �����  ��������  �  �������������  ������  NDVI=(ch2-ch1)/(ch2+ch1)

y = 0,0194x +  0,1713
R2 = 0,7693
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��
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�
� ����
�� ��������������	�� ��	����� 
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$���
�� (1985 – 2002) �
���
�� NDVI, ���
������� �
	��������� ����	�� �� ������3��

�� 
�����

-� ���! – 0, 25;��
�������� – 0,17; ������� – 0,11; ����������� �� ����� – 0,18.



�	�	
	 1. ���	��
���	
 ���	����	 �����
����+ ������� :
 
���� ���
�
� ����
�� ��������������	�� ��	����� 
� ���� ��� ������3�� .

.�� �������� ������ (����
! -
���� �! )

�����
�'�� NDVI-
������

$��
� 224,4 �� 0,71

����
����
� 181,8 �� 0,54

�����
� 149,9 �� 0,51

*��  
�	�� �� 192,2 �� 0,62

-������ ��	��������
(����
! -���� �! )

�����
�'��
NDVI- ��	��������

12,5 0,86

13,4 0,78

15,8 0,63

13,9 0,83

$�� �
�� 	����� ���� ����	�� (�� �
� ������ ) �� 
� ���� �� ����3�� � 	�2���3�� 
� 	���� ��3�� �� ���
��� �� 

��� �� ����� (1985-2004) �� 	��
�� NDVI � ��� �
�� ��	��
�� ���� ����	�� (�� �
� ����� ).
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���� � ������ ���� � � �� ��
�� 2001-2005 �� .
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���  ����
���  ����

$�������	�  
������  7���	��� ����
�

2001 � .  - 1,1%    - 72 ��� . ��
2002 � .  - 17,4%  - 1131 ��� . ��
2003 � .  - 1,1%    - 195 ��� . ��
2004 � .  - 1,1%    - 293 ��� . ��
2005 � .  - 1,1%    - 962 ��� . ��

���  ����
��  
����	���
����  1,0 � /��  ������  
$) 2  ���������� :

2001 � .  - 88 ��� . �
2002 � .  - 1380 ��� . �
2003 � .  - 238 ��� . �
2004 � .  - 357 ��� . �
2005 � .  - 1174 ��� . �

$�� �
��  
��� 
3����
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TERRA/MODIS  dataTERRA/MODIS  data

2002 ��� (SRI):

�� ����� – 21, 23; 

���� – 7, 12, 13, 14;  

�
�� �� – 12, 24, 26; 

��� – 10, 14, 16, 17, 19, 23, 28; 

�9
� – 2, 4, 11, 18, 22, 24, 25, 27;

�9�� – 1, 2, 8, 10, 13, 20, 22, 24, 29; 

��� ��� – 2, 5, 7, 14, 18, 21, 23, 30; 

�� 
����� – 1, 3, 4, 6, 8, 12, 15, 17, 24, 26,

28, 29; 

�	����� – 5, 10, 15, 19, 26; 


����� – 6, 8, 9, 11, 18, 20, 25

2003 ��� (SRI): 

���� – 5, 18; 

�
�� �� – 1, 2, 4, 9, 15, 18, 29; 

��� – 4, 15, 20, 26, 29; 

�9
� – 3, 11, 21, 27; 

�9�� – 5, 6, 11, 14, 23, 26; 

��� ��� – 1, 8, 21, 24, 26, 31; 

�� 
����� – 4, 6, 16, 22, 24, 25, 27; 

�	����� – 2, 3, 8, 16. 

2004��� (MOD09,SRI): 

�� ����� – 26; 

���� – 5, 13, 21, 29;29

�
�� �� – 6, 14, 22; 26

��� – 8, 16, 24; 29

�9
� – 1, 9, 17, 25;23-25

�9�� – 3,11, 19, 27; 18,29

������ – 4, 12, 20; 19,30

�� 
����� – 5, 13, 21, 29;20

�	����� – 7, 15, 23, 31; 


����� – 8, 16, 24 
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Flat plateau with small slopes and a network of dry valleys 
and valley-like depressions with small structural terraces 
consisting of eluvial-deluvial deposits with rare wormwood-
halophytic and keyreuk- ephemeral vegetation on brown 
solonetzic loamy soils, with takyrs and solonchaks with out 
vegetation.
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Plateau slopes –”chinki” – steep with sharply 
outlined scours, benched, wi th landslides and 
practically no vegetation or rare wormwood-
halophytic vegetation on low-developed brown 
solonetzic soils. 
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Flat plains (low marine terraces) wi th lagoons, 
lakes and bays, with coastal banks, islands and 
sand braids, with massifs of running sands and 
halophytic deserts on marsh lands. 
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Flat plains wi th coastal banks 
and braids, rare dunes, lagoons, 
marshes with ephemeral 
communities, reed bushes, 
halophytic-meadow and 
halophytic communities on 
meadow solonetzic and 
solonchak soils.
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Flat bottoms of internal-drainage 
solonchak hollows having practically no 
vegetation or with halophytic vegetation 
on the rims.
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)�
��
��  ����������  - �� �����	 ������'�������
������������ �� ��������� NOAA, MODIS ���������
��	���
����� � �� ���� ���	����	��� �
�  #�������������  
������� . +���
��� ���'�������� � �������
���� �������"���
����������� ����
���� ������� , ��,���������� ���� ��
,���'����������� , �
������� � ��	���������� ���������� -
���� . 



��� !"#  NOAA

1 1 -- visiblevisible 0.58 0.58 -- 0.68 0.68 umum 2 - visible 0.73 - 1.10 um

3 3 -- infraredinfrared 3.55 3.55 -- 3.93 3.93 umum 4 4 -- infraredinfrared 10.3 10.3 -- 11.3 11.3 umum 5 5 -- infraredinfrared 11.5 11.5 -- 12.5 12.5 umum
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����

�� ����	���� 
�� � ������
��� .

8 – ���
�3� � ���� �������	���
�� � ��� 
�������� � 3-�� �
4-�� 	�
���� . 
$ – 	���
�� 3����� ����� �
� 
�	��� � , �� �9��� �
�� �� �9
� ���
�3� ��� 
������ ���#� +1,7°°°°$ .   
! – ���#� +1,5°°°°$ .

8 - 
�����3���
�� ��������
�� , RGB – 344.
$ - RGB ��������
�� � 
���#�

�� 3�������

�����

����9 � 	�
������� .
! - ����� ���� 2	�
���
�� ��#�� ���	�
���
���

�� ��
� ���� �����
�	�� .

2���	��� ���������� �� ���%!� ����������� 	��� �� 19 ,����
� 2002 ���� , 3 ����
 NOAA/AVHRR.  - �� �� ���� ���	�� .
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���	��� ���� 
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������ ��
�����
��
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�	�9��� ��
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�	�� . 
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