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Post Pinatubo--Manilla

Melted ash on turbine blade
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��  ����	
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Vesicularity (blue=0% to red=75%)
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Mauna Loa eruption, April 1984
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����������  ����	�� .
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   �����
�  ������������  ��	�
��  

���	���  �  �����
	� , �
�  �����������  �	�������
��  

������  �  ������	���������  �����  ������  ����$�
�� . 
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�  ����  ��  �	����
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�����	 ��
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�� ;

•�
�����
	��
���� ;

•,����$
����  ������
��  �����������	$�
�� ;

•&����
����  (�����$
����  ��
�����
�	  �	����������

��������  �  	�������� ).

��
���	��� :

•,���
��  �����������������  �������  �  �������  

����)�

����
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•,������

����  �  �����������
���� (
��	���������  ��  
	�����  
���	�
����  �  �������  ����)�
�� ;
•,����	�  �����������
����  �  �������	�����  ������
���� ;
•,����$
����  ��
�����  ����
�
��  ���
��  ������
����  �  ����)��  
�
������������� .
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��  �	��
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�������

���  ����	
���	 , �	�����$�

��  �  �������  �����	� , 
�	��� , �	�  %	��	��	 . -����	
��  ���$
��  ������������ , ������  
�������  ����)�

����  �  ���
��  �����
  �  ��������  
����	
�������  �����$�
��  �����  ���	
����	��  �����
  ������  
�	���  �	��
��  �  ����������  
�	�	��
� . .	
�����	 ��

	�  �����	  
��$��  �����
�����  
�������
� , ���  ��������  ��������  
������	
���  ���  ��
�����
��  
�
	��������  ��� ����� .
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� . �	������  �
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1. *��  ����	���
���  ��
�����
�	  ���	����  �������

���  
����	
���	  
�����
���  ������������	
��  ���
���  *++  
����������� , �%  �  �	
�����	 ��

���  
�	�	��
��  �  ��  	
	���  
�������
�  �  
	

���  ������� -�������������  �����
��	
�� .  

2. (��������  �����
�
��  
	��
�����  �����
��	
��  ��  
���
��)��  
	��	���
��� :

- ����
���
��  �����	��
��  �	�	������  �	
�����	 ��

��  
�����������  ������  
��  �����
��	
��  ���	����  �������

���  
����	
���	 ;

- �	������  ����
��  ���������
��  ���	�����  
	

��  *++ . 
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1. %�������	�  �����	  ����	
��  - �
�
  ��  ����
�����  ����	
�������  

 �
����  ���	 , �  �������  ������	����  ������  ������
�  ���
�����  

����  ����	
��  %	��	���  �  %���������  �������� .

2. ,  !��  ������  ���
��  
��������  	����
��  
�������)��  ����	
�� .

3. %���������  ����	
  �����
  
	�
���  �����  
�����  
�������)��  

����	
��  �  %����� -%	��	����� ����	
�������  ����� .

4. �	�����  ��������  ���������	  �	�
����	�
��  
	

�� , �	�  

������������� , �������������  , ������������� , �	�  �  
	

��  *++ . 



1-���������	 ; 
2-����
�����	
3-��������	 ; 
4-����
� ; 
5-������

�	 ;
6-����
�	

%�������	�  �����	  ����	
��

�
����  SPOT
6



%���������

# . (���	���



����� ��������
��9������� 

���� .

1-���������	 ; 
2-��������	 ; 
3-����
� ; 
4-������

�	 ; 
5-��
��� ����
� ; 
6-������� ���
� ; 
7- ��
��	 �������� ;
8-������	  �������� .  
 - !
���  ��������

��  ��������  

�  �"���
�  ������	  ��������
�����
�� ����
���
�� : �������
��
��� �����
�#� (� ) � $%
�#�
(! ) �������� ���& ;



���������	�
 ���
�  ��  �������	��  
���	���  1 �	�����   1994 � .



'��������
� -())"���
�� �����%�
��  �����

�#�  ���
���  
1984 #.



*���
������	 �����  
�  �������  ��
���  ��  �����   �����%�
��  
1985 #. 



-���	   ������������   �����$�
��  %����������  ����	
	
�  1932 ��  1990 �� .
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��



*	

��  .-/  SIR-C/X-SAR

.-/  SIR-C/X-SAR ��������  �����	����
��  .-/ , ���	
����

��  
	  

��	������  “ 8	��� ”. "���  �����
�
�  
�	  �����
��  �����	  �  

	�����  �  �������  1994 � ., �	$
��  ���
��$�����
�����  10 

�� . 

*�����
���	  .-/  SIR-C/X-SAR

• (��  �	����
��  
�	�	��
	 : L (23 �� ), C (5,6 �� ) �  X (3,1 �� );

• ,����$
����  ������
��  ��$����  �������	 ��  HH, HV, VH �  VV;

• 9�������  �  ���	���
��  
�	��	����  
	��	���

����  	
��

�  �  

�	������	
��  �����  �	
�
��  �  �������  
�	�	��
� ;

• ,����$
����  �����	��  �����	$�
��  �  �	����
��  ��$��	� . 

,  �����

��  ���  

�  �����	  Space Shuttle ������
����  ������  

��������  
	  ����	
�  %	��	��� .



�	  ��
���  �����	$�
��  SIR-C ������
���  ����
	  

%����������  ����	
	 , ������

��  �  �	�
��  ��$��	�  

������ , ����  ���	
	�������	
�  ����
��  ���
��)��  

�	�	������ :

1. .	�����  
�	�	��
  
��
�  ���
�  – C �  L.

2. .�$��  �������	 �� .

3. �	��	���
��  �������	
�� .



*�	�	��
�  – C �  L

- -
�	�	��


L-
�	�	��




5�	���
�  �����	$�
��  SIR-C ������
���  ����
	  %����������  ����	
	
L-
�	�	��
 . #���
� ���
�� ��
�������	
�� :

��	�
�� -�������	 ��  �� , ����
��  – �������	 ��  � V, ��
��  – �������	 ��  VV.

.�$���  �������	 ��
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��������+��  VV



��������+��  HV
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1. *��  �	
	�  ����	
������  �  �������� , �  �	��
����  
��  

�
�
�����	 ��  �	�����  �������  �	����
���  ����	��	  �  

����	�	  
	������  �
����	���
�  ����� -���������	

��

(HV) �	
�����	 ��

��  �����	$�
��  L-
�	�	��
	 (23 �� ).

2. *��  
���������	
��  �	�����  ������� �����	��
� , 

����  
	��	���
��  �������	
��  �	
�����	 ��

��  ������  

����
�����	
�  " ��  �	�	����
�� " �  ����
�  ����	
	 .



�����
��	
��  ��
�  	��	��
���  ����	
���	  
	  
������
��  ����
�  %����������  ����	
	

� 

��  ��  �	$
����� , 
�  
�  ����

��  ���	����  ������  �  

����
���
��  �
��������

��  ��
����  
	  ����
	�  ����	
	 : ��  

��
���������  ��������

����  
������
����

�  ���  �  

%����������  ����	
�  (“ �	�	���	� ”) ���  �  “ �	����������
�� ” 

��
�  	��	��
���  ����	
���	  (�	� , 
	������  "((�  
	  (���	���� ). 

/���	��
����  ������	  ����	
	  �  
�����
�������  

��
���
��  ���������  �  ����
��  
��  ��	������	 ��  ��
��������  

�	����
��  �����  ��	�����  ��
����  �  �������
��  

���������������  �   �	���	��������  ��
���  ���	������	
	 -

���	
�	  %���������� .

�����$�
��  ��������

�� �	���  ����	
	  ��  ����	��  

�����	��  ���������
����������  (Mg0 = 4,0-5,0 %). �	�	���� , 	  

������
����  �������

��  �	�����  �������  ������
���  ����
	  

- �	�
���	��
��  (MgO=9,0-12,0%) �	�	���	� . 



��,�� ��"#�3�  1� �"#$3


"��& �*�)$3�  1� �"#$3



1. ���#"��� ,
2. �"	�� ,
3. ������� .

1

2

3

/!�������
���� .

#�����  ������������  
�����$�
��  (1932) 
	��	��
���  ���	  
����	
��  ������  

(���� :
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  (23 �� )

��������+��  HV
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*��#��

  
����������#�  
�
����  LANDSAT

RGB ��

��  7, 4 �  1 
��
����



.������	��  	����	�������	

���  ��
�	��
�
��� 	
	���	
��	���
�	  ������������  �
���	  LANDSAT (4 �	
	� )

-���	  ��
�� , 
������
	��
��  ��
���  
�� ��
������
��� -
 �	��	��

-���	  ����
����  
��
�	��
��� ������ -
������
���  
	��	���
��
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1. *��  �����
��	
��  ���	����  �������

���  ����	
���	  
 ��������	�
�  ���������	��  ����
�   	����	�������	

���  
��	������������  	
	���	  ���� ��
�	��
��� ��  
	

��  *++ . 

2.  -��
�  ���	�	�����  ��	������������  	
	���	  ����  ��
�	��
���

	������  �
����	���
�  ���
��)�� :

• �����
�  ����
������  ���� -
�	��	���  (R), ����	�������	

	�  
�	����
���  ������	��  (����  �  �����
��� , ��
��  ����
������  �  
������
	��
��  �  
�� );

• #���
����  ��
�	��
��� ��  ��
���
��  ������	� ;

• #��	�	���� , ���	$	�)��  �	������  ��� -
�	��	��  �  ����

��  
��
	� .

3. ,  ���
��	�  ���������  %����������  ����	
	  ��)�������  ��
	  
�	����
��  
	����
��  ������ -�	�	

���  
	��	���
��  �  ����	

	�  
�  
��  ��
	  ��	�����  ��
���� , �������  ��$
�  �	���	����	��  �	�  
��
�  	��	��
���  ����	
���	 . /������	 ��  !���  ��
�  �������	��  
�  ������������  �����  �  �����$�
���  �	�	�����  �	�
���	��
���  
����	�	 . 
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��  
	  -����
��  ������  "((�

��-���3/  %�&�3-  +77�
�-,!)$   1975 , .



�������������� �����  ��

��������  �	
�����
(��������  ������  1975 � . )

�:�&)��*&� ��*��&/  TIMS

�:�&0&$&)��*&�  ��*��&/  ZEISS



/!�����������	  -����
���  ������	  �	�����  Zeiss4�����	�  �	��	  ������	9�	
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