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����%�  ���'�
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�����%  &��
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����  �  #����������  ��  ����  ����
	�  �  (
�&�#�)��  
�
����  ��  0.14 '�  1.5 
�� /� 2. -�(����  �����'
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• *(��%)+��,'  -.%)$*�&#-#''�/ .(&#"'#''0/  *-*"1  '�2'03  �(#''# -
+*-'*3  *+�4&,1#'*/  *+ ,&3*�,   
��  ����  ��  ���  +,  1999-2006 !�"0  
��  (5#',- , ��%.2#''0-  (�  (�.$'*6��  (#&**  NOAA �$  �&4*$,%)'03  
&,"*�-#$&��  AVHRR *  MODIS/TERRA,

• ��  (#$6# 1 !&,"  3 1 !&,"  *+-#&#'  ��$�6  .3�"78#!�  ��  – *+%.2#'*7  ',  
9%#-#'$,3  !#�%�!*2#(6�/  ($&.6$.&0  ���#&3'�($*  (  #!�  ���0:#''0-*  
*'$#'(*�'�($7-* , ',  &,+%�-,3  ��,"*'  ��� , ��   6&,#��-.  :�.  
�*4*&(6�/  �%,$;�&-0 ,

• (  *(��%)+��,'*#-  6�-�%#6(,  (�#5*,%)'03  �&�!&,--  ',  �('��,'**  
4,'6,  (#/(-�%�!*2#(6*3  ",''03    +,  1966 – 2002 !! . ��  (#$6# 1 !&,"  3 1 
!&,"  ��&#"#%#'0  $,6*#  (#/(-�%�!*2#(6*#  �,&,-#$&0  6,6 :
(#/(-*2#(6*/  -�-#'$  +#-%#$&7(#'*/  �� , 6�9;;*5*#'$0  
"#;�&-,5**  b *  �,&,-#$&  $&#8*'��,$�($* (&#"0  (�&�'*5,#-�($) ) d,

• �0��%'#',  �,&',7  *  -'�1#($�#'',7  6�&&#%75*7  &,((2*$,''03  
(#/(-�%�!*2#(6*3  �,&,-#$&��  *  .(&#"'#''�/  *'$#'(*�'�($*  ��  –
��$�6,  "%7 5#'$&��  6�,"&,$��  �0"#%#''�/  (#$*   ��  �%�8,"*  ���  *  
6&,#��!�  :�,  �*4*&(6�/  �%,$;�&-0  ',  ## <1'�-  �4&,-%#'** . 
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y = 3,3154x3 - 243,41x2 + 5954x - 48476

0

10

20

30

40

50

60

22,5 23 23,5 24 24,5 25 25,5 26

!
�
 � .  �	� 
��  # 1

$	
�	

�
, 

m
W

/m
2

4"0

+����������
���  ������  
&
���'�	�����  �  #����������  

�� -&���
� ��  �
��	��%  
������$��  ��
����������  

�
����	
�
���  ���
���  ('� �� )

lg � 01

�  #����������  ��  
&����
���  d ��  –
&���
  ��#'
��
���  ��  
'�
  	���� , 
��������
��%
  
����
����%�  
&���*
��
� : 

1. �  4"0

2. �'���  
��
����  ���  
&���$���%  
($��'��
�� )

&���
  I- &����
��  d

35

40

45

50

55

60

-0.8 -0.6 -0.4 -0.2 0d

I, mV/� 2

����
����

� ��



 � ��
��	 
��  %� ��  	 �  �� �� � .d �  � � 
���	� �
 �	 �  ��� � ��

y = 9,6652x + 269,9

259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269

-0,8 -0,7 -0,6 -0,5 -0,4 -0,3 -0,2 -0,1 0

$� �� � .d

%
 �
��

 �� �
� �	 
��  �� -�	�	 ��  	�  �� ��� 
�� �  d  �  ��  

y  = -23 ,109x + 34 ,054

0

10

20

30

40

50

60

-0 ,7 -0,6 -0,5 -0 ,4 -0 ,3 -0,2 -0,1 0

$� �� � 
 ��  d

��
-�

	�
	�

, 
��
�

/�
2

 �� �
�� 	
��  �	 �	��  	�  ��� ��
 ���  d  �  �� �
�	 �  ��
  
!� "��
 �	 �  �� ���	 ���  (n=21)

y  = 5,0755x + 53,695

49

50

51

52

53

54

55

56

-0,7 -0,6 -0,5 -0,4 -0 ,3 -0,2 -0,1 0

$��� �
��  d

��
-�

	�
	�

, 
��
�

/ 
�

2

��($ .
�� =
-0,2036

�  ���  *  

�"�%)  6&,#��!�  
:�,  �*4*&(6�/  
�%,$;�&-0 ,

 �� �
 �� 	
 ��  %� ��  	�  d

259
260
261

262
263
264
265
266

267
268
269

0.4 0.5 0.6 0.7 0.8
-d

% �� � �'$#'(*�'�($)  �� -
��$�6, 6�&&#%*&.#$
(  
(#/(-�%�!*2#(6*-*  
�,&,-#$&,-*  �
�$"#%)'�  *+.2#''03  
��,"*',3  
(�.(*'!�%)(6,7
��,"*', )



 � � �
 ��	
 � �  �	� 	��  	 �  

�
 	��� � .���	� �

y = -1.79x + 142.17

0

10

20

30

40

50

60

50 51 52 53 54 55 56 57

&��	� � , ��� �

$	
�	�

(1
0

 ��
�

),
 ��

�
/�

2

��
	�����  �������	�����  ����������
(4 &����
���  – 	����  #
��
����
���  N, ������$�  ��
����������  

�
����	
�
���  ���
���  Mo1, &����
��  d, 
�($$�)�
�� b)
I±3.9= -0.001N – 0.57 lgMo1 – 14.5 d + 1.7 b, rrrr =0.51, n=45

�� �
	���� ��  ���
 ��� ��	 , ��
!� �	��
�� � ������ �����
�������� � ������
���� ����� , �� � ��� ������ �
	���� ��

���"���	
����� (������
������ d) ����� . 

#�$�%&'�('

��&&#%75*7  *'$#'(*�'�($*  ���#&3'�($'�!�  
�� -��$�6, (  !#�!&,;*2#(6�/  :*&�$�/  
(�7+,',  6,6  (  ��+-�1'0-  �%*7'*#-  
$#�%���/  *'#&5** , $,6  *  (  *+-#'2*��($)<  
$#�%���$�6, �  (.4($&,$# . �"#()  
',4%<",#$(7  �&�$*��&#2*�,7  6,&$*', , 
6�$�&.<  -�1'�  �4=7('*$)  �%*7'*#-  -'�!*3  
�,&,-#$&�� , 6,1"0/  *+  6�$�&03  "#/($�.#$  �  
(��/($�#''�-.  #-.  �*"# . �&�($&,'($�#'',7  
($&.6$.&*&��,''�($)  ��$�6,  �  ���  *  
�4&,-%#'** , �2#�*"'� , .(%�1'7#$  9$*  
�+,*-�(�7+* . �$�40  -*'*-*+*&��,$)  
"��/($�#''�($) , *((%#"��,'*#  (�7+*  �� -
��$�6, *  (#/(-*2'�($*  (%#".#$  �0��%'*$)  
�  &*;$���/  +�'#  *  +,  ## �&#"#%,-*  
&,+"#%)'� .



$�	� ���  2, '��	
 �� � �  �
 � �
 �� ���� , �

254
256
258

260
262
264
266
268
270

1 1
0

1
9

2
8

3
7

4
6

5
5

6
4

7
3

%	� ��  ��� 
 �
 ���

'��
	
�

���
 �


��

���

���
, �

� � � 1

$�	����  2 ,�� �� �
 ��  NDVI

-0,1

-0,05

0

0,05

0,1

0,15

0,2

1 10 19 28 37 46 55 64 73

%	���  ���
 �
 ���

 ��
�
�

��
 N

D
V

I

�� � 1

$ � 	 � � � �  2 , � 
 � � 
 �

0

5 0 0

1 0 0 0

1 5 0 0

2 0 0 0

2 5 0 0

3 0 0 0

1 9

17 25 33 41 49 57 65 73

% 	 �� �  � � " � � � 
 � � �

��

	��

, 
�

� � � 1

$�	 �� ��  3, � ��	
�� � �  �
 �� 
 �� ��� � , �

256

258

260

262

264

266

268

270

1 10 19 28 37 46 55 64 73

%	���  ���
 �
 ���

'��
	
�

���
 �


��

��

���
�

, �

��� 1

$ � 	 � � � �  3 ,  � � � 
 � 
  N D V

- 0 ,0 4

- 0 ,0 2

0
0 ,0 2

0 ,0 4

0 ,0 6

0 ,0 8

0, 1

0 ,1 2
0 ,1 4

0 ,1 6
0 ,1 8

1 1
0

1
9

2
8

3
7

4
6

5
5

6
4

7
3

%	 � � �  � � � 
 �
 � � �

N
D

V

� � � 1

$� 	� �� �  3, �
 �� 
 �

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

1

10 19 28 37 46 55 64 73

%	 � ��  �� � 
� 
 ���
��


	�
�

, �

��� 1

�7�G�X�V�W�L�K�L�R�L�T�O�L���7�G�X�V�W�L�K�L�R�L�T�O�L���7�G�X�V�W�L�K�L�R�L�T�O�L���7�G�X�V�W�L�K�L�R�L�T�O�L��
�f�W�Q�U�X�Y�T�U�P���f�W�Q�U�X�Y�T�U�P���f�W�Q�U�X�Y�T�U�P���f�W�Q�U�X�Y�T�U�P��
�Y�L�S�V�L�W�G�Y�Z�W�b�����'�������Y�L�S�V�L�W�G�Y�Z�W�b�����'�������Y�L�S�V�L�W�G�Y�Z�W�b�����'�������Y�L�S�V�L�W�G�Y�Z�W�b�����'������
�I�L�J�L�Y�G�]�O�U�T�T�U�J�U���I�L�J�L�Y�G�]�O�U�T�T�U�J�U���I�L�J�L�Y�G�]�O�U�T�T�U�J�U���I�L�J�L�Y�G�]�O�U�T�T�U�J�U��
�O�T�K�L�Q�X�G���O�T�K�L�Q�X�G���O�T�K�L�Q�X�G���O�T�K�L�Q�X�G���1�'�9�,�1�'�9�,�1�'�9�,�1�'�9�, ���(�����O�����(�����O�����(�����O�����(�����O��
�X�L�^�L�T�O�P���W�L�R�c�L�[�G�������)�������X�L�^�L�T�O�P���W�L�R�c�L�[�G�������)�������X�L�^�L�T�O�P���W�L�R�c�L�[�G�������)�������X�L�^�L�T�O�P���W�L�R�c�L�[�G�������)������
�V�U���V�W�U�[�O�R�f�S���V�U���V�W�U�[�O�R�f�S���V�U���V�W�U�[�O�R�f�S���V�U���V�W�U�[�O�R�f�S���I�Q�W�L�X�Y�I�Q�W�L�X�Y�I�Q�W�L�X�Y�I�Q�W�L�X�Y
�V�W�U�X�Y�O�W�G�T�O�f���V�W�U�X�Y�O�W�G�T�O�f���V�W�U�X�Y�O�W�G�T�O�f���V�W�U�X�Y�O�W�G�T�O�f��
�W�O�[�Y�U�J�L�T�T�U�P�W�O�[�Y�U�J�L�T�T�U�P�W�O�[�Y�U�J�L�T�T�U�P�W�O�[�Y�U�J�L�T�T�U�P
�(�Z�X�O�T�J�U�R�c�X�Q�U�P�(�Z�X�O�T�J�U�R�c�X�Q�U�P�(�Z�X�O�T�J�U�R�c�X�Q�U�P�(�Z�X�O�T�J�U�R�c�X�Q�U�P
�I�V�G�K�O�T�b�I�V�G�K�O�T�b�I�V�G�K�O�T�b�I�V�G�K�O�T�b����������������

�3�G�Q�X�O�S�Z�S�b���f�W�Q�U�X�Y�O���O���3�G�Q�X�O�S�Z�S�b���f�W�Q�U�X�Y�O���O���3�G�Q�X�O�S�Z�S�b���f�W�Q�U�X�Y�O���O���3�G�Q�X�O�S�Z�S�b���f�W�Q�U�X�Y�O���O��
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