
Структура 

аккреционного 

диска вокруг 

черной дыры



Геометрически тонкий аккреционный диск

Невращающаяся черная дыра

Учет адвекции

Постановка задачи

Произвольное значение вертикальной 

оптической  толщи диска

Пренебрежение самогравитацией диска



Необходимость учета 

адвекции
• Равновесие в вертикальном направлении

• Закон сохранения углового момента

• Баланс энергии



• Уравнение состояния



Неоднозначность решения при больших 

мощностях аккреции.



Основные уравнения.
• Закон сохранения массы

• Уравнение движения в радиальном направлении

• Уравнение движения в азимутальном направлении



• Закон сохранения энергии

advQQQ  

• Равновесие в вертикальном направлении



• Эффективная оптическая толща

• Оптическая толща, соответствующая 

процессам тормозного излучения

• Оптическая толща за счет рассеяния



• Уравнение состояния



Дифференциальные уравнения
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Численный метод
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• Итерационная схема Ньютона-Рафсона
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Разложение в особой точке
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Решаем систему разностных уравнений совместно с ур-

ем

Варьируя
1x Добиваемся, чтобы 0))(,,( 111 scvxN



Оптическая толща за счет 

рассеяния



Эффективная оптическая толща



Эффективная оптическая 

толща



Радиальная зависимость 

температуры диска



Радиальная зависимость 

температуры диска


