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�� �!&6�7 / "
M#,N"�� (�� (:a)=:a *�O�* (:(:ab))=:(:ab) � PRQ�S=T&U)V�V�W
X�Y&ZCV�XH[�\^]�V�W_]�\a`9b�]�`9c=`_Sd]�Q�e�Q
`�f�VHg�Q�h�\�\�Z
W+`5X�e#`�i9e�\5`�i
Y#S Q W
VH[�j#]�k:lm V�e�`&W+`9g�k1V:i9\�]�QHg�]�k1V1`�f�VHg�Q�h�\�\nQH[9cHV�i�g�ko[9`�c=\�e�\5p�kqg�QHrCQHs�W
X�Y�t�VHg�V�SN`9f V -
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Q�e�v

: : :
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: : : :

a b ab a b a b

a b a b a b ab

a b ab a b a b

∧ = ∨ =
⊕ = ↓ =
⇔ = ⊥ =

(1.1)

w XH[�\A]�QK]�V�e�`
W+`9g9`�Ua]�Q�i9`9g�VKp�p�VHb�V�]�QKsK]�e�h�\�Y
ZxW+`�yHW
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W
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]�\�W
j <:> ]�Q��=Z5QGf�g9`�i9VH[�k�]�Qa�9ZuW+`�f�`9[&T&t�\�p��5V�V�X�Y�p^g�V�S=T
[�jdW
Q�W
Vab�p�`�\ t ]�`�V n-
g�Q�S�g&Y
b�]�`�VLt�\�XH[9`%\{i
T
b�V�W j ��f�g�\�yHW+`�UG]�QHb�`�T
t�V�X�W
j#Zzt&W+`{XHt�V�W�X�\�U)p#`9[9`�pn\�b�V�W�XH[�V�p�Q
]�QKf�g�Q�p#`9Zz]�QHt�\�]�Q�Y�XK]�T
[�V�p�`���f�`&Sd\�h�\�\���l��:V���X�W
p#\�VKf�g9`�X�W+`9c=`%f�`&Sd\�h�\�`�]�]�`9c=`%`�f�VHg Q -
W
`9g�Q1]�Q:]�Q�i�`9gKb�Q�]�]�k}|���`9g�U)QH[�j#]�`L`�f�g�VHb�VH[&Y&V�W
X�YuXH[�VHb�T&sK�5\�UA`�i�g�Q�S�`�U:v

Sj
n(Xn)= si,  c=b�V i=∑

=

�
� � xr , Sj

n=(s0,s1,…,sn) (1.2)

�1�K�9������ �¡�¢�£H¤���¥���¦G§
∧ ,∨ ,⊕ ,⊥ , ⇔ ,↓ ¨5© ¡9ªC£�«¬�9}«
®A¢�¤�£H¯�°�«
��±#²�£�³��A°H¡9¡ « -±�£�«
°�«
±+´&�Kµ5� © ¢�¡& ���¥���¡�³�³� © ¡�¢�£H¤���«+¡9¤9¡ © °H²�£H¯�´
�Kµ5� © ¡���¤��� �¡ ©1¶

∧ =(001)=S4
2 ∨ =(011)=S6

2

=⊕ (010)=S2
2 ⊥ =(110)=S3

2 (1.3)
⇔ =(101)=S5

2 ↓ =(100)=S1
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-�	�,+-����.��������	������/10%"#/32	����$�����4������2	�������5�	���������	��"6�	���)��$	��&��	�����67-��0%�	�����	��&�������"	8
9:2	��&�/;"#����
�2�&'�<"#���!"#/32	����$	���	���4�	����"�������&����4"=+#��>:�	��?"#����&���+#��$	���	�	@�	���������	�	�	
���	�����#8'AB���)��$	��&��	�����67-����-�	�����	��&'���	����C.������#&ED

S2
6( S

2
5, S

2
4)=(101)= S2

5

S2
1( S

2
5, S

2
4)=(010)= S2

2                            (1.6)
S2

3( S
2
5, S

2
4)=(110)= S2

3

FHG�I	J�JLK�M�N-J�K�O�P#J�Q�Q�R;SUT'V�V�J�W'OYX�G�Z,Q	G?[	G�I�M�\	]�O�^�_C[�J�`	J�a�G�b�cYG�OYd�]�Q�e�`	Q	R1a
G	[�J�`	e�f�]	SCW,G�[�J�`	e�f�]�c�X=d�G�I	^�g-J�SCe�`�Q	G	K�O�]ih�j5e�[	`	]�X�J�`�_�I	J�k�W�G6[	`�G	P#J�`	]�O�^�_#\�O'G
S3

3( S
4
9, S

4
12, S

4
28)= S4

19, S
3
5( S

4
9, S

4
12, S

4
28)= S4

6, S
3

12( S
4

9, S
4

12, S
4

28)= S4
12.lBe�K�K�X�G�O'`	]	XmQ�e6[	`	]	X�J�`	J6[	G�I	J�n�Q	G	K�O'^-[	`�G	K�O'G�k)G*[�G�n�]�f	]	G	Q�Q	G�k)G*G	[�J�`	e�O'G�`	e

S.opR3\	]�K�I	]�Xqn�Q�e�\	J�Q�]�JrV�G�`	XHM�I	R
f=(x1 ⊕ x2) ∨ (x1 ∧ x2)

W�I	e�K�K�]	\	J�K�W#]�X�K�[�G	K�G	d#G	X?]sK
[�G�X�G	N-^�tuG�[�J�`	e�f�]�S-Q�e�b-[	G�n�]	f�]	G	Q�Q	R;X�]6G	[�J�`	e�O'G�`	e�X�]vh

owW�I	e�K�K�]	\	J�K�W#G	XmP#e�`	]�e�Q�O�J,X�Rmb	G#I�Z,Q	Rs[�J�`	J�d#`	e�O�^xP#K�JxX�Q	G#Z,J�K�O�P�Gyn�Q�e�\	J�Q�]�S
b�I�czQ�e�d�G�`	e

X2=(x1,x2) 
]Lb�I�czW#e�Z:b�G	k)G4n�Q�e�\	J�Q�]�c4Q�e�d#G�`	er{

2 
P�R3\	]�K�I	]�O�^|n�Q�e�\	J�Q�]�J

V�G�`	XHM�I	R,h'lBJ�n)M�I	^�O�e�O}P#R3\	]�K�I	J�Q�]�S-[	`	]�P#J�b	J�Q-P~O�e d I	]�f�J6��h
1.

��e�d#I	]�f�e-��h��
x1 x2 f

0 0 0
1 0 1
0 1 1
1 1 1

owG	[�J�`	e�O'G�`	Q	G�Xm[	G�b�a�G�b	J6X�Rs[	`	J�G	d#`	e�n)M�J�XLV�G�`	XHM�I�M
f=(x1 ⊕ x2) ∨ (x1 ∧ x2)

P
G	[�J�`	e�O'G�`	Q	R;S<P#]	b

S2
6(S

2
2(x1,x2), S2

4(x1,x2)). �	�������@���������#�	�����;�#�����@���	���������������� �������	�����u���	�������6�-���C�#�3�	���,��������� S2
6(S

2
2, S2

4). �}�	�	���������|� � ���	������� S2
6 � � � ��� � -�����	�����i�������������-�������%�*� � �	� � ��� � �������	���s���	�������6�-�� =�	��¡)���	¢������E� S2

6 £v¤ �=������¢������)��,�x�������	�)���E¥��'�C�)�	���������5�	�-��¡����1�'���	�	�	�����!¦������H���	� f £	§ �������	��¡)���	¢��������	�����	�����'� � -
������� � �	�	¨������ � �	�	�#���	�������5©-ª:« � �������	�����	¢��	�	 -¦�������� £¬ ���	�*���4��� � ���	¢ � �����������	�<�	��¡)���	¢����	�����6�-�� C� � ���	���'��� � ����������� Xn, ��� � � -
�����	��������p�,�;�������; 6�	��¡)��� ¢ ����� £

¤ ���#�	��¨�� ®�¯ °
x1 x2 ∑ f

0 0 0 0
1 0 1 1
0 1 1 1
1 1 2 1±p²�³x´#µ	¶	·�¸}¹�²�º#»	µ�¼�½¾µ�¿�¹�µ�·	·	¸	¿�¹�µ-µ	¶	À�·�¹�µ	Á	·�½ ¯Â ¶	·�²�³#¸Ã¹'¸�¹yÄ�²�³'¹�ÅÆÁ�¹'¸=¿-Ç	¸	È�¸�É-Ê�ËÌÇ	Í�¸	¿�¹'¸�Î)¸rÇ	¸�Ï�µ�¼	µ	¸	·�·	¸�Î)¸r¸	Ç�À�Í	²�¹'¸�Í	²-È ¸

-Î�Ð�¹Ãº�½1¹�Ê*Ç	Í	À�¶	¿�¹�²�´�»	À�·�½w¹'¸�»	Ê�³�¸=¿�µ	È�È�À�¹'Í	µ	Á	À�¿�³#µ�À-Ñ-Ò:Ó:Å�¿�µ	»	Ê�·	¸!¸	Î)Í	²�·	µ	Á	µ�´#²�À�¹|À�Î)¸
Ç�¸�»	À�Ï�·	¸	¿�¹�Ê ¯vÔ »�Õ!¹'¸�Î)¸	ÅÆÁ�¹'¸	º�½?Í	²�¿�Ö-µ	Í	µ�¹�Ê*³�»	²�¿�¿*ÄHÐ�·�³#¼�µ�×�Å�Ç	Í	À�¶	¿�¹�²�´�»�Õ�À�È�½1Ø4Ç	¸�Ï µ

-¼�µ�¸�·�·�½3È�µm¸	Ç�À�Í	²�¹'¸�Í	²�È�µ�Å;´�´�¸�¶	µ�¹�¿�Õ4¶�Í�Ð�Î�µ�À=Ç�¸�Ï�µ	¼�µ	¸	·�·	½;À=¸	Ç�À�Í	²�¹'¸�Í�½
R,W, ΩÙσ ÚÛ�Ü�Ý�Þ Ú�ß�àvá	â	Ú*á	ã	Ú�ä�å�â�æLç Ü å�è#á�é�å�ê [2,3,4,5,6,7]. ëpå�ì Û æ3írÚ�î,ï�é�Ú�ê%á	ã�ß Ü å�é'á Ü á	ç-á�ã�Ú�ä æ -

ç#å�ß�é}á	ã Ü ß Û ß�ð	ß�â�â�æ;íyé�Ú�ã*ñ-ò:óxô�õ5å�ã Ü Ú	ö�ß Ü à�äxã	á�ö�á�÷-ø�ù σ á	ã�ß Ü å�é'á Ü á	çxá	ã�Ú�ä�æ;ç#å�ù é -
ä�ú5å Ü Ú�û�ö�ß�é�Ú	ü	ß�ä�ý#Ú�ß:á�ã�ß Ü å�þ�Ú�Ú�à�ä�ð�á�ì,ß�â	Ú�ú5Ú Ý ö�â�á�ì,ß�â�Ú�ú Û ç�á	Ú	ü	â�æ1ê5ü	Ú�ä�ß�ðvô
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O"m�n"S"��S"\�X"M%c%`7N�i�a,V
\$d�Q�S"\�c�M�[*h)R�j�i
O"m�n"S"SX�Z�M�R�m�V�S�Z%M%[�P�O"S�d
fem*M
V�M%Z�h)R�M%X�Z�R q R�c
d�a,V�\$d�\�c�R q i
a�_S"^�M�L�Z�P$N7M%^.� q c
d 1 ≤≤ � n,

pri(Xn)=xi. ���"�����%���)�]���
�" �¡"�"�e¢�£����� �¤���£%�%��¥��"��¦��"¥�§���¨
��©���¤��"��¢"�%��ª7«$�%��¥��"�o�Y© � -¢"�%�%�"��¤�����ª*���)§¬¤�£���¨%����¥��"�"��§ Xn – ©��*������"�'®e�"¥�¨%��£D¯±°6�����²«7�"¥�����"�"�Y�%��³�������� *��³�����'£�¥�´1���"��¦ E ������¢"¥�©�¥��$¤y���y«7�"¥�����"�"��§  ¢��
«7�"¡������"���%³��  FS �%¢"��£�¥$¤��%£�¥ R �"¥Y�"¥�¨��%£��
Xn

sµ ¤�¯ ��¯ E=R(Xn
s) µ ¤��¨��
©���§8³����*�%£���¤�ª µ 
¤������'£�¥�´1�����"� E ��§����$¤¶��¢"��£�¥$¤��%£ R.· ¸ ¤���§ ���
�
�¥��¹©%�
¦º ����%£%©��"�"¥$¤»�"¥�¨��%£�¥ Xn �"§����$¤¼§����$¤��½���%�
¤����%¾���"�"�                  

pri(Xn)={0 i-11i-1} (Xn
s), 1 ≤≤ � n. ¿6¤������%�
¤�����¾���"�"���À¦
�*�
¦
�$¤��$¦ ¸  �������¥�������¤���§{�l�
�   -¡"�"�Y¢�£%���� �¤���£%�%��¥��"��¦ µ  §/��¨���©"��§��"¥$«7�)��¥$¤�ª ¸ ¤��>������¤�����¾����"�"�1�������� �¤��%£�����®Y���
�D �¡ � -��®>���¨��
«7�"¥��¥$¤�ª.��� § �*�%�%��§ s.Á ¥�����§��
¤�£���§��"¥�¢�£���§���£��e©���®"�$¤����"���������� �¤��%£��"�6ÂÃ�l�
�" �¡"�"®o�"¥��"¥�¨��%£zÄ n.· �
«7ª*§�Å�§ µ �"¥�¢�£���§���£ µ �"¥�¨%�%£ X3

s=( x1,x2,x2,x3,x3,x3,x3Æ µ ©%�
¦k¥�£�³$�
§�����¤�¥ x1 �������* �¤��%£��"¥$¦�l�
�" �¡"��¦�¨
�
©��$¤À�"§��$¤�ª�������©��
Ç�È�"®e����© s1={01} µ ©%�
¦É¥�£%³��
§�����¤�¥ x2 – s2={0111} µ ¥©%�
¦ x3 – s3={0212} ¯ · ¤�¥�¨����"¡"� ÊYË�Ì%Í"Î�Ï�Ð�Ï�Ñ"Ò{Ì�Ï$Ó�Ô�Õ�Ö7×�Ø$×�Ò�Ë�Ì�Í�Ù�Ï�Ñ"Ï�Ñ"Í�ÚUÛ�Ï�Õ�Ï�Ü�×�Ý%Ì�Ñ"Ò6Þß Ô
Ñ"Ü�à"Í"á>Ü�Ñ"Ø�â%Ý%Ì
Ô X3
s

ã Ø�â�Õ�Í"à"Ø)äDåçæ
x1 x2 x2 x3 x3 x3 x3 ∑ s1 s2 s3

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0
0 1 1 0 0 0 0 2 0 1 0
1 1 1 0 0 0 0 3 1 1 0
0 0 0 1 1 1 1 4 0 0 1
1 0 0 1 1 1 1 5 1 0 1
0 1 1 1 1 1 1 6 0 1 1
1 1 1 1 1 1 1 7 1 1 1è Ø�Ü�Î�Í�Ð�Ñ"Ý�Í�Ó�×�Ø�â�Õ�Í"à"Ò'é�Û�Ï�Õ�Ï�Ü�×�Ý%Ì%Ñ"Ò)Ï ß Ô
Ñ"Ü�à"Í"Í>Î�Ü�Ø�ê�Ï�Û$×�Î�Ï.Û�Î*Ý�Ï�ë�Ý�Ì�Ï$Ó�Ô�Õ�Ö7× Ø -×�Ø)Ð�Ø�ì,×.Ó7Ñ"Ø�ê�Ï�Ñ"Í�Ú1×�Ý%Õ%Ö*Ü�Ý,×�Ý�ë�Ý�Ø�Ì�ë�Ô
Ù�Ï�Ñ�×�Ø�é%Ð%Õ
ÚgÜ�Ý
×�Ý�Ì%Ý�ë�Ý�Ý�Ñ"ÍË�Ì�Ï�Ð�Ñ Ø Ó7Ñ"Ø�ê�Ï�Ñ"Ò1å
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����� ���	��
���������	���������	������������� ��!�!#"$� %&�	�'�	�	�(�����	!)���
FS * �������	+(�����	�-,����

���	+�����!	.	����� !0/1�	�����	+���!�23+��	4���5 �	�6����4�!�� !�7����������	�����	�	!�8 ��,	�����6��!�%&�
9 8��'8 ���(/1�	�	��,	�(��+�8��	����!)��/

i 
!

 k 
��,	�	8��	�(��8�������:;�������	�	8 !)��"�<

1 ≤≤ = n, 1 ≤≤ > n):
xi={0i-11i-1}
¬ x={1i-10i-1}
xi ∧ xi+k={0i+k-1(0i-11i-1)k} (2.1)
xi ∨ xi+k={(0i-11i-1)k1i+k-1}?�@	A�B�C DFE�B�C D�G-H�I	D	H�D	JKI	L	M�@	H(E�B�N�O	M�A�P)Q

FS R D	I�M�L	B(E�D L�D	NSA�M1T�@	D	J�M�AU@�O�QFL	B�J D
-E�V�WXI	D�Y�E�D	Z�T[N#H�O	M�@)T�\']3M�Z^L	B(_(@	M�O	M'N N�D�@	P)E�H(Q[I	L	M�@	H(E�B�N�O	M�A�P�M

FS R D�I�M�L	B(E�D�L�D�NSH'I D
-Z$D�]3`�\aH�P�H(E�M�ZbV6N�_�B�P�ZbD	H�N�Q�_�B�A�A	Vdc1B�O	e$B�N P)E�D�N	f

g	h i#jXk(l0m�n	o�p)qrk�sutuk v$w xzy�{u|�}X~��	y�}Xy��#� �u�������S���
���u���	� ��� �	�����u�������	�������u�u�'� ���r� � ���X�	���

�r �¡�¡�¢$£�¤�¥	¦	¢¨§�©�£�¥�ª�«	£�¬	�®�®)§�¯°¡�¦�¡(¤��¢±§[ �²	³´ �µ ¦)¤�£	µ�¶0¤� �·�§�¯'¶X¬�¤�£K·  �¸�«	¹´ºU¡�² 
-«)§�¯'»3¦�º¼ �²	³$ �µ ¦)¤1½�§�«	(¤1¡�£	¡(¤�£�ª�¤�¾¿¦)ÀÁ· £�®�·  (¤��®� �Â�¦�¦K¡�¦	¢$µ�£�²�£�µ#©	¥	�«	¹´«�§�»3�Ã�£¼ �²	³  
-µ ¦)¤� �¶�©	¥	¦	¬	Ä�¢Å«�²	¦�®� U�Ã£^½�§�«	(¤Æµ�«	µ £	U½ £�²	¾�Ç3K«�²	¦�®�¹È¡�¦�¢bµ�£�²	 -©	¥	¦	®� �«�²	�¸& �»3�Ã£

©	¥	�«	¹´«)§�»3�¢±§É �²�³$ �µ ¦)¤�§0ÊrË�£�«-«�²	¦�®	£	º6¡�¦�¢bµ�£�²	 ¼¢b¹Ì½�§�«	�¢Í©�£	®	¦�¢$ (¤�¾K· £ ²	¦	¬	�¡(¤�µ�£
«	µ £	¦	¬	®	¹dÎ[¥	 (À(¥�ª�«	£	µ�¶X®��£	½�Î)£�«	¦�¢$¹dÎ[«�²�ª[©	¥	�«	¡(¤� �µ�²	�®�¦)ª'Ï�¤�£�Ã£¼¡�¦�¢$µ�£�²	 �Ê)Ð� �©	¥	¦	¢$�¥	¶
«�²	¦�®� �¡�¦�¢$µ�£�²	 �¦)ÀÑ �²	³$ �µ ¦)¤� 

a0 
¥	 �µ ®� 3Ò¶	 ´«�²	¦�®� �¡�¦ ¢ µ�£ ²	 � �²	³$ �µ ¦)¤� 

a1 
¥	 �µ ®� �Ó�Ê

Ô�²�ªÕ£	½ £�À(®� �¬	�®�¦)ªÕ �²	³$ �µ ¦)¤� #½�§�«��¢Ö¦�¡�©	£�²	¾�À(£	µ  (¤�¾×À� �Ã²	 �µ ®)§�¯È½�§)· µ�§
Ak

¶$Ã«	
®�¦	¸&®�¦	ºØ¦	®	«	�· ¡Ù£	½ £�À�®� �¬	 �(¤Ú©	£�¥�ª�«�£	·Û �²	³$ �µ ¦)¤� �Ê°Üb �· ¦	¢Ý£	½ ¥	 (À(£	¢

A0=(0,1),
A1=(00,01,10,11), A2=(0000, 0001, 0010, 0011, 0100, 0101, 0110, 0111, 1000, 1001,
1010, 1011, 1100, 1101, 1100, 1101, 1110, 1111)

Ê)Þß·  �¸�«	£�¢à �²	³$ �µ ¦)¤�'«�²	¦	®� 3¡�¦ ¢
-µ £�²	 ´¥	 �µ ®� ´Ó k ¶� �¬	¦�¡�²�£'¡�¦�¢$µ�£ ²�£	µ&µ�Î)£�«�ª�»3¦)Î1µ& �²	³$ �µ ¦)¤Á¥	 �µ�®	£'Ó'µ&¡(¤��©��®�¦3Ó k.Þáµ �«	Ä�¢à£	½ £�À�®� �¬	�®�¦�Ìâ

k
«�²�ªF¡�¦�¢bµ�£�²�£	µ#¡�£	¡(¤�£�ª�»3¦)ÎS¤�£�²	¾�·�£¼¦)À�®)§�²��º�¶ã 3«�²�ª

¡�¦�¢$µ�£�²�£	µ¿¡�£	¡(¤�£�ª�»3¦)Î'¤�£�²	¾�·�£3¦)ÀÁ�«	¦�®	¦�Â×äåÒ
k
¶	Ã«	

k
¦	¢$�(¤&¤�£�¤Á¸&�¡�¢$¹�¡�²	¶	¬�¤�£#¦¼©	¥�¦

£	½ £�À�®� �¬	�®�¦�¦æ �²	³$ �µ ¦)¤�  Ê$Üã£�Ã«	 U¡��²	�·�¤�£�¥	®	¹�-³±§�®�· Â�¦�¦Ö¢b£�¸�®	£æµ ¹´¥	 (À�¦�¤�¾6¡�²	�«)§ ¯
-»3¦�¢K£	½ ¥	 (À�£�¢�ç

s1={0010}, s2={0111}, si={0i-11i-1}. (3.1)èá �·'µ ¦	«	®�£3¦)ÀÑ£	©	¥	�«	�²	�®�¦)ª1¡�¦�¡(¤��¢b¹æ �²	³$ �µ ¦)¤�£�µ ¶	·  �¸�«	¹�ºS¡�¦	¢$µ�£�²3©	£�¥�ª�«	·  
k¡�£	¡(¤�£	¦)¤¨¦)Àå«	µ�§ Îé¡�¦�¢$µ £�²�£	µ^©	£�¥�ª�«	·  

k-1
ÊÑ�r �¡�¡�¢b£�¤�¥�¦�¢Ì®� 6©	¥	¦	¢$�¥	�¶&©	¥	¦�¢$�®��®	¦�

µ µ �«	�®�®�¹dÎ1£�©	¥	�«	�²	�®�¦�º#¦3©	£	®)ª�¤�¦�º#·&µ ¹´¬	¦�¡�²	�®�¦	¯Öµ ¹´©	£�²	®�¦	¢ £ ¡ê¤�¦#³b£�¥	¢�§�²	¹
F=(x1 ∨ x2 ∨ x3) ∧ (x1 ∨ x2 ∨ ¬ x3)

¶0¤�£S�¡(¤�¾¿¥	�Ç3¦	¢¨¤� �·�£	º¼µ�£	©	¥�£	¡�ç�ë�¡�§�»3�¡(¤�µ�§�(¤1²	¦F¤  
-· £	º3®� �½�£�¥'µ

X3
¶�©	¥	¦3©	£�«	¡(¤� �®	£	µ · �·�£�¤�£�¥�£	Ã£

F=1».ì  �©�¦�Ç3�¢-¡��²	�·�¤�£�¥	®�¹��³±§�®�· Â�¦�¦3«�²�ª
x1, x2, x3:

x1= s1={0010}, x2= s2={0111}, x3= s3={0212}.ì  (¤��¢íµ ¹´¬�¦�¡�²	¦�¢îÀ�®� �¬	�®�¦� ï	ð)ñ(ò	ó'ô�õ�ö�÷�ø�ù
 ( ú ð�û�ü�÷°ý�þ�ÿ	þ�ï°û�þ�ü	þ�õ�ö�÷�ÿ�ô	÷�������ô�õ���ð�þ��

�)õ�	(ñ�
�ø�	�þ(ö;õ ÷�ü	ð ú þ�û(ö�ø�÷'ý	÷	ø�ö�÷�ÿ	þ�ô	ð���
1) 4s1=4{0010} 2)   4s1=4{0010}

2s2=2{0111}   2s2=2{0111}
  s3=  {0212} ¬ s3=  {1202}
--------------- ---------------- (3.2)
         s11112 12s111��÷	û�ü	þ���ö�÷��÷'ø�
 ú ð�û�ü	ð��Uõ ÷�ô	ò	ó'ô�õ���ð	óÖ÷	ý�þ�ÿ�	(ö�÷�ÿ�÷	ø	ù
s11112

12s111

------- (3.3)
s111s111� ö�÷�ö;ÿ	þ(ñ���ü���ö�ð	ÿ���ó��3ð��S÷	ý�þ�ÿ�	(ö�÷�ÿSð�����ï	þ(ö1ÿ	þ��3þ�ô�ð�þ��æý	÷	û(ö�	�ø�ü	þ�ô	ô	÷��[ñ�	�ï�	 ú ð��� Ñÿ�÷��$þö�÷!�÷�" ú ö�÷#ý	÷3ô�þ����1û�ÿ�	(ñ#�1ø ð	ï	ô�÷�"

F
ø�
�ý	÷ ü	ô�ð��$	#"�÷	ôSï�	�þ(ö�ø û�þ&ø�
�ý	÷�ü�ô�%�ó��3ð�þ&ô�	���÷�ÿ�
&�
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�������������������	��� ���
�����!���"
s111s111 #%$%&�&�&�$%&�&�&�'�(*)�+-,�)�.�/�0�+21�3�4�1�5�)�,�16 +87�/�.�/�9;:�.�5�<�,�)�+83�4�1�=�>@?�9;,8/�7�/�AB)�+87�4�?�C�DE?�,�)�? 6�6 /�,�)�?F<�4�1EGH/�.�9ID�4�J KIL�MON�PEQ�R S -T�U R�V�WYX�Z�S�[\S@]_^8V�Z�^ T�`ba W�c�N�W�dfe�g�^ a�U g�W�P]_S�R�dIh�N ` F V�N�^8c8c8W a�U c8V�W�dic8Q�S�c�S�j�S�dlk

m ^8j�N�W�n�^lo�Lqp
x1 x2 x3 F
0 0 0 0
1 0 0 1
0 1 0 1
1 1 0 1
0 0 1 0
1 0 1 1
0 1 1 1
1 1 1 1r R�W T�`ba W�c�N U g�W�Wts�W�e�u�v�g�V�n�W�WtWwV�S�g�u�v�g�V�n�W�WxS�Q U R�^�Z�S�R�S T c�Z�^8g�S T W�Z�c�Pye�^8d U Z U gX�]_] U V�ZQ�S�[\N�S�z U g�W�P{k�|}s�N�P~s�W�e�u�v�g�V�n�W�W�W�pOs�N�PYV�S�g�u�v�g�V�n�W�W%L�� ` dHS�� U diW�e�S�j�R ^ -e�W�Z���X�Z�S�[\R�^8]_W a�U c8V�W�k

1. s�N�P~c8W�d T S�N�^l| 0 j�h�s U diW�c8Q�S�N���e�S T ^�Z��lW�e�S�j�R�^�� U g�W U
2. s�N�P~c8W�d T S�N�^@p 0 j�h�s U diW�c8Q�S�N���e�S T ^�Z��lW�e�S�j�R�^�� U g�W U
3. s�N�P~c8W�d T S�N�^l| 1 j�h�s U diW�c8Q�S�N���e�S T ^�Z��lW�e�S�j�R�^�� U g�W U
4. s�N�P~c8W�d T S�N�^@p 1 j�h�s U diW�c8Q�S�N���e�S T ^�Z��lW�e�S�j�R�^�� U g�W UWYZ�^8V}s�^�N U8U L��~c8Q�S�N���e\h�P}X�Z�W�]HR�^8[�d U g�Z `b� d ` dHS�� U dic�Z�R�S�W�Z��-c U N U V�Z�S�R�g `OU ]Ih�g�V�n�W�Wc�N U s�h�v�z@W�d�S�j�R�^�e�S�dlk
1. c U N U V�Z�S�R�g�^�P~]Ih�g�V�n�W�P s1 j�h�s U Zc�Z�R�S�W�Z���c�PW�e�]HR�^8[\d U g�Z�S T
2. c U N U V�Z�S�R�g�^�P~]Ih�g�V�n�W�P ¬ s1 j�h�s U Zc�Z�R�S�W�Z���c�PW�e�]HR�^8[�d U g�Z�S T
3. c U N U V�Z�S�R�g�^�P~]Ih�g�V�n�W�P s2 j�h�s U Zc�Z�R�S�W�Z���c�PW�e�]HR�^8[\d U g�Z�S T
4. c U N U V�Z�S�R�g�^�P~]Ih�g�V�n�W�P ¬ s2 j�h�s U Zc�Z�R�S�W�Z���c�PW�e�]HR�^8[�d U g�Z�S TWfZ�^8V�s�^�N U8U L r R�WfZ�R U�� Q U R U d U g�g `�� x1, x2, x3 c U N U V�Z�S�R�g `OU ]*h�g�V�n�W�Wij�h�s�h�ZEW�d U Z��T W�s%k

m S�[\s�^ T�` R�^�� U g�W U (x1 ∨ x2 ∨ x3) d_S��}g�S�W�e�S�j�R�^�e�W�Z���Z�^8V�k

� T�` R�^�� U g�W U (x1 ∨ x2 ∨ ¬ x3)
T S�ZOZ�^8V�k

S2

S3

¬ s1

¬ s1¬ s1

S1

¬ s2

S2

¬ s3

x1

  x3

x2

x1 ∨ x2 ∨ x3

x1

  ¬ x3

x2

x1 ∨ x2 ∨ ¬ x3
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 �	����� ���	�����	�	�������	� �	�	���	������� �	��!���� ���#" ���$�	�����!	�%"
F=(x1 ∨ x2 ∨ x3) ∧ (x1 ∨ x2 ∨ ¬ x3)

�&�����#�������������('�)+*,�����-��
.'/�	�����	���(���	�
s111s111, 

�	!	�0 '#�	���1���2���#"��	�����3������4

576	8�9�:	;	<�=�>�?	<A@	6	<�B	=�C�8�D E	<�F�:�<A@	6�?	G�<�=�=�8A@	?	=�C(6�?	<�F�:#H/?	@�<�6	8�C(?�6	8
s111s111 

@	?�IJD ?�E#H#<�CK ?�E	<�<+F�8�L�E#H�B	F	?M@	6	<�B	=�C�8�D�:%C�N+D�<�=�N+@	6�?	G�<�=�=+9�?�6�O�:	6�?	D�8�F	:%HP6	<�I�Q�E	NJC�:	6%Q�R+S,<�L�?M?	@ <
-6	8�C�?�6	82:T@	?�IJD ?�E	:%C K ?�E	<�<U@	?�E	F	?+@	?	F%H C(NUB	8�E	N F�<�V�W+:�<UD X2> E	8�B	>�:ZY

 
4. [T\�]�^Z_Z^Z\�`a`Zb�cT]�b�dZ^Ze�f FS \�dZg�hab�i	\�ha\�jk16	<�lUB	<�D�=�<�L�?	m#IJ8�O�<�C�:	O�m�;#C(?nIJ8�@	:�=�N�?	@�<�6	8�C(?�6	8

s111s111 
:	E	: o	prq

111 s�t�u3v#w x#v#u�y�z�vn{ | -}J~���~ |	t�t	|��Z�(��u�z���|#y(�#v�t��3y(|����#y(|,��x#vP{	|	z�y(��|	u�t ~ v FS |�{�u��	��y(|��	� ~ z�{	|�x	� } |	w���t	��{ | -
t%v y ~ vP{	| }J~���~ |�t�t	|	z�y ~ ��w�y���� |	��u���| } ��{ ~ z ~P} t����	u�t ~ u�z ~ ��w |�x	��t�u�|	{	�	u��	u�x#v#u�y�z�vPu���|{�| }J~���~ u��	�	�$|	{	�	u��	u�x#v#u�y�z�v�u���| ~ t	�	u���z�|	� ~ � |#�(��� ~���~ u�t%y(|	��{	|	w(y(|��	u�t ~ v��� x#v�w�w�u��	u�t ~ v�{	| }J~��	~ |	t�t	|	z�y ~�} ��{ ~ z ~ FS |	{�u��	��y�|���|	wM|	{	�	u��	u�x ~ ��z�x	u��#�#�+� ~ uM{ | -
t%v y ~ v��
1. w�{	| }�~���~ |	t	t	|	� } ��{ ~ z ~,� ����u�� ~ z�{	|�x	� } |�w���y���z�y(��|��	t	�2u � �%��w�� �
2.  �¡�¢	¡�£(¤�¥�¦	§�¨2¡�©.ª#§�£�«�¬�¬ s ¬ ¬ s  ª#®	¡�¯-¥  ¥�°J§�±�²	±�¤�³+ �¬	¯�´ ¥�¢	±�¯�¬ S ¬ µ ¶�·�·#¸�¹�º�¸�¶ ¸ -¹�º�»�»	·	¼+¹�½ ¾	¿�À�»�º�ÀÂÁ	º�¹ ·�ÀÄÃ	·�ÅJÆ�Ç�Æ	Æ S Æ�È�º�º�¸-ÅJ»�¿�É	º�»�Æ�º S=(01) ¼�¹�¶�Á	º�Ê%Ë�Ì+Í,º�À

S=(0011) ¼�¹ i ÎÏ·	À�¶�Á	º�¹�¿ÑÐ S=(0i-11i-1) ¼aÒÓ¾	¿�»�º�º�È�Ô&·	Ã	¾	º�Ê	º�Á	Æ	Á	Æ	¼�É#¸(· ak=aaa…a¼aÕ�Ê	º¿UÃ	·	¹(¸(·�¾#Ö#º�¸�¶�Ö 2k ¾	¿�ÅØ×ÚÙ
3. ¹�¹�º�Ê	Û�È-¶�Æ�È�¹ ·�Á E¼a½�·�¸(·�¾	Ô2À�Ü#Ë�Ê	º�È&Æ�¶�Ã�·�Á	ÝJÅ�·�¹�¿�¸�Ý+Ê�Á#Ön·	Ü�·#Å�»�¿�É	º�»�Æ%ÖÞº�Ê	Æ�»�Æ	É	»	·�Õ�·¹�º�½(¸�·�¾	¿�Ê�Á	Æ	»	·	À�ß i ¼ZÕ�Ê	º i »�·�È�º�¾�Ã	·#Å�Æ�Ç�Æ�Æ	¼a¹T½ ·#¸(·�¾	·�À�»�¿�à%·�Ê	Æ%¸�¶�ÖÞ¶�Æ	È�¹ ·�Á E¼�Å�» ¿ -É	º�»�Æ�ºá¶�Æ�È�¹ ·�Á	¿ãâä¹Â½ ¾	¿�À�»�º�ÀåÁ	º�¹ ·�ÀæÃ	·�ÅJÆ�Ç�Æ	Æå¾	¿�¹ »�· çéèaê�ë�ë�ìÏí�î ï�ð	ñ�ò%ó�ô+õ,ñ�ö÷ èZê�ë�ë�ë�ë�ìùønú#û òaûýü
4. î�î�ñ�ò	ñ�þ�ÿ%ó#ï�ú��	ö ï�ø�þ�î���ð O í����#ú����	�$ö�
�ó#ò	ñ�ú�ø�ï�ÿ���ð	�����î�����ò�ð����	
����������	ñ���ø���ÿ%ó ï -ú����Þÿ����Jø���ø	ö�î+ÿ	����ø���ø	�	�	�	�	ö�����ÿ�ø�ï�ø FS ��ÿ�ñ��	��ú�������î�í�� ���(ú�ø	�	ñ�ï���ø�í"!�ú��#úPï�ø	þ�î���ð


#ó#ò	ñ�ú1î��2ÿ	��ð	��� ú�#����ð	$�%ó�ð���ü�ÿ	�	ø%����ÿ�ø�ï�ø&�	ÿ�ñ��	��ú������	î�ü
5. î�î�ñ�ò	ñ�þ ï�ð	ñ�ò%ó�ô+õ,ø�ñ#�	ñ���ó��	ï�ø�î����2ñ#�	ÿ	�	ñ�ò	ñ�ð	ñ���ø��('

*

*

, , , ,

, , , ,

,

k k k k k k k k k k k k

k k k k k k k k k k k

k k k k k k

Z M Z Z Z W Z Z Z T Z E Z T Z E

Z M Z Z Z W Z Z Z F E Z Z F EZ

O S E E O S E E

= = = =

= = = =

= =

(4.1)

����ÿ�ø�ï��î ø	ò	� *
kZ ���������	��ñ�ú1ÿ�ñ��	ñ�����ÿ�ø�ï�$����
����	�2î)�	
��	��ú��	�	þ�ÿ	������ò	��ñ�í#ú��+ñ�ï�ú�

*
1 1( , ,..., )k k kZ z z z−= û�* ú��#��ÿ�ñ��	����ø��+�������2î���ñ�ú�ï��,�	
��	��õ,ñ���ø�ñ�þ2û- þ �2ï�ð.!�ú�ø��%� ���	þ.ó�ð,ï�ú�����ñ�ú$�#ï�ñ��Tø�� ò	��ð	���ñ�ö�/,ñ�0���ø���ð���1�ñ���ø��%û2 ��ï�ï�þ �#ú��	ø	þ3���,ÿ	�	ø	þ�ñ��	ñ�íZÿ	���Jø��	ø	�	�����$ö�ï�ÿ	�	ï��	
4����ÿ	ø�ï�ø FS ��ÿ�ñ��	��ú����	�+ò�ð��5� ����þ ó -ð	� f=(x1 ∨ x2) ∧ (x1 ∨ x3) ∧ ( x1 ∨ x4) ∧ (x2 ∨ x3) ∧ ( x2 ∨ x4) ∧ (x3 ∨ x4).

- �����	��ð	�åÿ � -ï�ú��	�	ø	þ ú�� 
 ð	ø��%ó�ø�ï�ú�ø����	�	ï�ú�ø,ò�ð��)!�ú��	ö6�����	þ.ó�ð	��û

x1 ∨ x2 ∨ x3

x1 ∨ x2 ∨ ¬ x3

F=(x1 ∨ x2 ∨ x3) ∧ (x1 ∨ x2 ∨ ¬ x3)
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� ����
x1 x2 x3 x4 (x1∨ x2) (x1∨ x3) ( x1∨ x4) (x2∨ x3) ( x2∨ x4) (x3∨ x4) f
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0
0 1 0 0 1 0 0 1 1 0 0
1 1 0 0 1 1 1 1 1 0 0
0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0
1 0 1 0 1 1 1 1 0 1 0
0 1 1 0 1 1 0 1 1 1 0
1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1
0 0 0 1 0 0 1 0 1 1 0
1 0 0 1 1 1 1 0 1 1 0
0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0
1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1
0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 0
1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

�������������
���������! #"%$'&�&��)(���*
*
+,�-*
�����.����/��)(��)����*
�0$1�� !���
��23���4���1 !�
5�����*
*
+,�6���
�)/���� �
-/�+7(��1$'&%+6/��)89��*
��:<;

1. (x1 ∨ x2) – STMM
2. (x1 ∨ x3) – SMTM
3. ( x1 ∨ x4) – SMMT (4.2)
4. (x2 ∨ x3) – OSTM
5. ( x2 ∨ x4) – OSMT
6. (x3 ∨ x4) – OOST= ���
�)/��9��+7����89���4�)/���&�*
�0�>�?����@����
5�+A�
���>�
*
*����������������1"�B
��*
*
+,�-C%����������B�����C��
�D�
���
�)/����>��/�*�+,�4����������@���� �!E �� !&��)/�*
F��4���1 ��
5
����*�*
+,�,���
�)/����>��/�+,���
���������! #"%$'&�&��)(�� *

-*
+,�-*
�����3����/��)(��)����*
�0$G;
(
���
��&%������*
��$9 !�����
���9�����)���H !*
��C��,/���&�*��

“=” 
*
�I$1&%�1$1������$'���� !�
5
����*
*���:�J

1. STMM=SEMM=SESEM=SESESESE=(0111011101110111)
2. SMTM=SSTM=SSEEM=SSEESSEE=(0101111101011111)
3. SMMT=SSMT=SSSST=SSSSEEEE=(0101010111111111) (4.3)
4. OSTM= K ETM= K EEEM= K EEE K EEE=(0011111100111111)
5. OSMT= K EMT= K E K ET= K E K EEEEE=(0011001111111111)
6. OOST=O K ET= K K EET= K K EEEEEE=(0000111111111111)LNM�O�P�Q1R�SITVU WXU%Y�S)Z�[�\
]0^!O

[7]
\�M�]�_�S)`�S�a
Qb`�Q�c�O�^!O�R�S)Z�[%d�R�_�O,\�Q�Z�a�Q1R>egf)R>Q�h3d�]
d�R�S�i�e

Q�P�Q1^!a
O)j�S�a
]
hU
k,Z1lm_�e6\�Q�Z�a
S�a
]0lnQ�\
S)M�O�o
]
h4c�Q�a�p�q.a
c�o
]
]4a
O�ir\�Q1R>M�S�P1s1S�R�d�lt_�_�S�d�R�]DM1l�`4` Q

-\
Q�Z�a
]0R�S)Z�[%a�eHuv\
Q�a0l%R�]
hw]rQ�\�M�S)`�S)Z�S�a
]
hxUIyzQw\�M�S){-`�S�|bP�Q�Z�S�S7`�S�R�O)Z�[%a�Q�|.\�Q1l1d�a
]
i
d�i�e6ZA_�_�S)`�S�a
a
eHuNM�S�c�s�M�d�]
_�a
eHuVQ�\�M�S)`�S)Z�S�a
]
h
|,]
d�\�Q�Z�[�^#s%lN}#M�O�~�]�j�S�d%c�]
SD\�M�S)`�d�R�O _

-Z�S�a
]0l�U
L7�z�-��_9Z�q.P�Q�i�Q�\
S)M�O�R>Q�M�S-_�d�S�}#`�O,`�Q�Z�{-a
e7\�M�]
d�s%R�d�R�_�Q _�O�R�[9d�S)Z�S�c>R>Q�M�a
e,S

~�s1a
c�o
]
]3`�Z1l'_�d�S�u�\
S)M�S�i�S�a
a
eHu0|�\�Q1R>Q�i�s1|�j1R�Q.S�}#Qz^!O�\
]
d�[-\�Q1^!]�o
]�Q�a
a�Qz^!O�_%]
d�]
i�O�U
W'a
O)j�S4}#Q�_%Q�M1l�|,`�Q�Z�{9a�e�P�eHR>[7d�]�i�_%Q�Z�e�\�Q�c�O�^!e6_�O)q.�3]
S4_>u0Q�`�]0RgZ�]�`�O�a
a
O�lV\
S)M S

-i�S�a
a
O�ln_3d)Q�Q1R�_�S�R�d�R>_>s1q.��s1q�Q�\
S)M�O�R>Q�M1snP1s1Z�S�_�s�~�Q�M�i�s�Z0sm]�Z�]4a
S�R0U0y'O�\�M�]
i�S)M�|`�Z1l
~�Q�M�i�s�Z�e

1 2x x∨ =ST
|<\�Q�j�S�i�s�f)R�QmR�O�c�|<Z�S�})c%Q�\�Q�a0l%R>[%|<S�d)Z�]D\�M�S)`�d�R�O�_�]0R�[�d�S�P�SXR�O P

-Z�]
o0s']
d�R�]
a
a
Q�d�R�]U>W9^�Q�P�M�O�^!]�itf)R>Q.}#M�O�~�]�j�S�d�c�]



10

���������
	
��������
���������������
�������
�! ��� ��"	
����#
$"���%��
1x  
�

2x &('*) ��� ) �� ' ����� & �+	 � -��
,
� '.- �����/ ������0���+�
���/ ������
� -�1 �����%�� s1 
� ) �
������2�3.��4 1 ��� & ��� ' 1 2x x∨ =SF 

��� �
- ������5��� & ����� ���46�+�
�+	���$"70� & �
8��
���!� &

9(������ �� &:';) �
� ) �� ' ����� & �+	
���
,
� '<- �����/ ������+�
������2�=; /� & �+����,�����>���
?�	
� &:' � & � -� &@1 �����%�
$A�� 5 /�
��B ) �+�
� & ���� ' B���� ) ��� & �+�C ����/��$ 1 3x x∨ =SMT
���DE�����
8��
�+FE�����

8���	
�� �� & �� ��E�+�
�+	���$"70� - ���
	

���������
	
������6���+�� �����������+�
���/ ����
���4 1 �����%��4 S1 ) ���/ /����4��� ���4  	
����F5	 ' ���
������� �
- ��
����$"70� & �����/ ����
�G2�=IH+ /� & ������ ��J� &(' �+����� & �G���
��KL�
�
�����!��+,
���� ��,� /� ) �
�+	
M0���  -����$"70� - � & �N�����/ ����O8���	
�� ) �
�/ /���
���P2Q=* ���8��
�%��RP2 S ) �
�
���+	
��� ) ���
� '.-T) �+�
�+,
������ ) �����!����� &:' BU��� & �G�����
���T�+���� /���� ��� ��/��$"70���� & � ) �+�
��%�
�@��+	U ���8��
�%� - ��� �� � -��
�� ��P2

9(��8��
�%�.RP2 S
T V �
� ) �� ' ������ W�+	
���
,
� '.- �����/ /���0� ) �
�����X Y�Z
[\[]�^._�`�a�bWc�d�e
a�_�f
g�_�a�h/b/f�Z0]�\
Z
`+_�`
F Y�Z
[\[]�^._�`�a�bWa+i
[c[
j
c^.g0_�a�h/b/f�Z0]+e
a+_�`
k l�m
nonp�q.r�s�t�uWv�w�x
t�r�y
z�r�t�{/u/y�m0p+x
t�r�s
M | w�}�x
n
m�w�t�u�r�t�{/u�y�m
s~ ���
������.�������W�����+���/�
���
������
�.�0�����/�/���0���
�
�����
W ���
������.���������
���
���0�����.�0�����/�/���0�+�
�
�����
W

���
������.���������
���
���0�����.�0�0��
���+�����
���
������
�.�0�����/�����0�+�
�����
� ���:������:�����/�"�
��+�
����� T � F � �G� ��� ��� � �
���
������.�:�P�
�I�
�
�(���0� � ����(�G�����
� T, � ,
F, �  �  M �(���5�
���!���
����.�������W�> ��
�����¢¡:���
�£ ��
�.��
�����+�
�G�
�.�J����(�G���
�;����
���
�!��  � � -� ��¤ � � �!�������0¡:�����£ ��0�+�
¥+�����
�@�
�
¥�����>�¦ �
�
§ � ����� � � ¤ ���¨§ � ����� � �� ¤ FS © �
��+�
���/���
���:�@�(��¥¨ G�U���.�
���
� � ���G� � �
�
�����/�
�G�����ª  ¤ �
������T����
���
�����
�������C�������
��� ª«P� ¬� � ¤ �������� ¤ ��
�
�:�
�����G�>���/������:���������
�������� ��
����T�@�
���� ��
�!�������T��
���������G�
¥��;�G�.�
���
����� �  ������!�����¯®°�
��+�
����
�>�<±(�����
������ ¤ �+���E���6��������/����  � ��+�
���
�
�
� ¤ �+�
²����
�������>�G���/���
� � �
�����G��� � �����
�:�����0�����
����  ¤ � � -��
�.��²5�
�
� ¤ �������G�
�������³ ���:�:��«P�µ´�� ¦ �
��§ � ����� � � ¤ ����§ � ����� � �� ¤ FS- ����+�
���/���
���:�@�
�
�
� ¤ �+� � ����� � ��� � -�
�����0«� ¬�!¶@�������
����®C�
�
�� � ���@�+�
� ¤   � �0��5�
�����!��+�
���� �¸·
C=A ∧ B C = ¹ ∨ º
D=A ∧ º » = ¼ ∨ B (4.4)

L= ¼ ∧ ½ ¾ =A ∨ B

K= ¿ ∧ B À = A ∨ Á



11

���������
	
���� �
∧ B � B � B � BM BF BT

AT D � B � C � CB AB CT � T AT

AF B � � � BD BC CF � F � � AF

AM � � � � CD CM � M � F � T AM

A � � � � � CL �  ! " " F ! T A #
A $ % % ! $ C $ B  B " " F BT A $
A & ! & C & ' ( " ( " B BF " T A &

B & B $ B # BM BF BT ∨

)+*�,.-�/�0�1325476.280�9;:�,�<=<�>?<�0A@B/�0DCFEA,.G�4F25HI13JLK�*�>�M�0A:A/
4
*BM�0A:�/�>�9NM
,.-�,.O�,�/
H
*�1�,3P70�M , -�Q�R
4
9�S8TUQ�M�-�4�<=,.-�K

( )

( )

AT BT AE BE A B E CE CT

AT BT AE BE A B E LE LT

∧ = ∧ = ∧ = =
∨ = ∨ = ∨ = =

(4.5)

TU4�@B,VELC5G�,32DM
0�W�Q3XYQ�/�0�KAW�Q�WBGA:LJD:A0�Z.4�O�,�1�W�4FP7*�>[-�Q.@B,�/�4
9N<�0A@B/�0;1328-A0�4F25H
FS-
0�M
,.-�Q3250A-A>�K�0�M�-�,.G�,.:�,�/
/
>�,�-�,�W8C5-�1�4
*�/
0�S

\A] ^`_ba
c�d�e�fbd�gAa
hA_bgIi j�kAlbm
npoDq�rbrbs�n t�u.v�w
x�y�zb{;w
u�z
v�|Ay�|Aw
}U~��3�8�A~����
�
�

S 
�

FS 
~��
�.���3�8~A�A~��I�A�F�7�����
�=���
���
�F�D�N�F������~A�
�3�5�������A�3�Y���L�L�D�5�3�

�
�`���I~��
�3�5���3�����I~������
���������8�8~A�A~��`���3�Y�=�.����~��3�8�
n (n � �=�.���
���������8�8~A�A~��I����~�����~���� � -�
�����
�B���8��������~��3�5���
�N�F�������.~������3�Y~A�����
�F�I�¡ ��
�����.�L�5���A~��������
�¢�£��~A���L�5¤B���
�
�I¥A¦N~ �

-�=�.§�¨I��~U©.�8~;~A�����.���.§L�L�3�5�3�B�5���
 
�
�=���3�5�3�������8�8~A�

1 2( , ,..., )n nR r r r=
�[�
�
���.�L�5���A~A�����
�����ª�«�.~����L�8¤B���
�
�[�¬��
���®�� �

-§L�5�D�5�3�������8�5~A���
1 2( , ,..., )n nR r r r=

�
1 2 1( , ,..., , )n n nR r r r r∗

−=
���.~A~L�5���3�5�3�8�����
��~�¥°¯U�
��� �

-�5����~A�����
��~ � �.~A���L�5¤B���
�����ª�±�����8�8~A�L� nR
�L�5���3�������8�5~A�

1 2 1( , ,..., , )n n nR r r r r∗
−=

¥®²³� �
-���.�����`�����8�5~A�A~A�

( , , , )n n n nR R R R∗ ∗ �?�.~��3�5����§L�L�3���
�����.�L�5���A~����.�
��~ � ��~A���L�8¤B���
�F�5�´��� �
-��µ.���5��¶·¯U¸¹²º�»¥°}U�.���£�����8�5~A�A~A�

,n nR R∗ �
�3�Y�[�����3�5�3��������~A���I~��
�3�5���.�
��~���¥�¼�~��3�5�3�8~A����~
�Y�
�3�5¨B~A���
�`�F�³�����8�8~A�A~��½¯U¸¹²³���7�8~�¾»���B~��3�5�.§�¨I�����½�8���£�����8�8~A���¢�3�8�A~L�I�5�3�7�.~A~L�5���3�5� �

-�5� � ¿N�
�=�`�����.~������3�3~������
�F�5�=�b¥YÀU���������=�.���
n n n n

n n n n

n n n n

n n n n

R R R R

R R R R

R R R R

R R R R

∗ ∗

∗ ∗

∗ ∗

∗ ∗

(5.1)

¯U�=�3���
�.���8�5�´�3�8��~A���5�
, , ,n n n nR R R R∗ ∗ ��~��3�5�.§�¨��
���`��~�§L�L�������Á�p�I�5���Â�
~��.§��.��~A���3�5�.§ ¨ -

�
~A¾»~Ã�A���
�=���
���
�F�Ä�Å�
���Ã~��
�.����Æ
����  ∗ � ~�������¿N���
�F�5� � ���
���.�L�5���A~A�����
�F�L�
∗ � ����~��
�3�8�����
��~��3�5��¥Ç��.§��±�����8�8~A�

n nR R∗=
�°�8~

n nR R∗=
�°�8~A¾»���7¯U¸¹²È�������I����¿N���3�5�3�É�Ê������~A�.~���� �

-
¤B���
�F�L�Ë�
�.�F��¶�¸[¸¹}D�.  { },n nR R

¥�Ì����Ê�����Í���.¤V�����?�F�;©.�5�F�������8�5~A�A~A��ÎÏ������~��.~���� �
-

¤B���
�
����¥ÐÇ��.§��
n nR R∗=

�®�8~
n nR R∗=

�®�8~A¾»����¯U¸¹²Ñ�������I����¿N���3�5�3����.����~A���I~��
�3�8��� �
-

�p�5�Â�
�.�F�U¶�¸=¼º}D�.  { },n nR R∗ .
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�����������	����
��
���������������������������������
����! �"	��#��$�%"'&������!����"'&������!�!��"(�!����&� �&�) �
-* �%�$�+ �"%���,�-��)�&� �� */. �����0)�&�����
����213 &�����
 4�576�598-:�;�<%=�;!>�?�@�AB@C?D>!;�E$F%G$F%;!H!I�AJ@LK�E�M�;�N'?�:�@OE�G�@�;�E�;�P�Q�R�S�T�I�I�;�E$F%?

N':�U�F%;!Q�GVH�T$F%I�;!WDQ�G$X$@�:�Q�I�;�E$F%?DY
n=2k) 

R�N	M�R�:$F%E$RZN'?�>(N':�U�F�;!Q�G
,k ka a∗ Y[X\G�P�?�E�]^N'?�>�G

ab
;�X\I�G�H�G�:$F_U	;�I�U'G$F%:�I�G�`�?�abN':�U�F�;!Q!;!N

a
?

bced G0I�:�H�T$F%I�;�W^Q�G$X\@�:�Q�I�;�E$F%?fY n=2k+1)N'?�>0N': U F�;!Q�G
1k ka a∗ ?�M�?

0k ka a∗ .

 g ;�U'G$X\G$F%:�M�]	E$F%N	;�5ih�;�j�M�G�E�I�;k;�P�Q�:�>�:�M�:�I�?�a d >!M�RlE�G�@�;�E�;�P�Q�R�S�T�I�I�;�E F%?mN':�U�F ;
-Q�G

2kR
I�:�;�<%=�;!>�?�@�;^?k>�;�E$F%G$F�;!H�I�; d H%F�;�<!A 1 2 2 2 1 1, ,...,k k k kr r r r r r− += = = d G-n�F�;_X\I�G�H�?�F

2 1 2 2 1( , ,..., , ,..., , )k k kR r r r r r r=
5�opE�M!?VS�:qN':�U�F�;!QkI�:�H�T$F%I�;�W^Q�G$X$@�:�Q�I�;�E$F%? d F�;k:�E$F%] 2 1rR + ,F%;r>!M�RL:�j�;sE�G�@�;�E�;!P�Q�R%S�:�I�I�;�E$F�?t>!;�E$F%G$F�;!H�I�; d H�F�;�<!AuN'AJP�;!M!I�R%M!;�E�]�E�;!;�F�N':$F%E$F%N'?�:

1 2 1 2 2 1 1, ,...,k k k kr r r r r r+ + += = = d Gvn�F�;wX\I�G�H�?�F d H�F�; 2 1 1 2 1 2 1( , ,..., , , ,..., , )k k k kR r r r r r r r+ += .xyH�:�N'?�>�I�; d H�F�; 1kr +
@�;'S�:$FzQ�G�N'I�R	F%]	E$RzM�?�<!;/{ d M�?�<';f6�5| :�@�@�Gk4�5 }�5~8-:�;�<%=�;!>�?�@�AB@s?f>!;�E$F%G$F%;!H!I�AJ@�K�E�M�;�N'?�:�@tE�G�@�;!>�N	;�W�E$F�N':�I�I�;�E$F%?

N':�U�F%;!Q�GyH�T$F%I�;!WVQ�G$X$@�:�Q�I�;�E$F%?
(n=2k) 

R�N	M�R�:$F%E$R-N'?�>kN':�U�F�;!Q�G
,k ka a ∗ d G�E�G�@�;!>�N	;�W�E F -N':�I�I�Ap=�N':�U�F�;!Q!;�N�I�:�H�T F I�;�W0Q�G�X\@�:�Q�I�;�E$F%?0I�:y<!ABN'G�:$F�5

g ;�U'G$X\G$F%:�M�]	E$F%N	;�5'h�;�j�M�G�E�I�;q;�P�Q�:�>�:�M�:�I�?�atE�G�@�;!>�N';!W�E$F%N':�I�I�;�E$F�?0N':�U�F%;!Q�G 2kRI�:�;�<%=�;!>�?�@�;/?0>!;�E$F%G$F�;!H�I�; d H�F�;�<!A  1 2 2 2 1 1, ,.....,k k k kr r r r r r− += = = d G�n�F�;+X\I�G�H�?�F d H�F�;
2 1 2 2 1( , ,..., , ,..., , )k k kR r r r r r r=

5��+;�E�U';!M!]	U%K
1kr +
I�:y@�;'S�:$FzQ�G�N	I�R	F%]	E$R

1kr + d F�;0E�G�@ ; ->�N';�W�E$F�N':�I�I�;�j�;q;�P�:�Q�G$F�;!Q�G
2 1rR +

<!ApF%]yI�:y@�;'S�:$F�5
�pF%?^;�P�Q�:�>�:�M�:�I�?�R ?^M�:�@�@�AsP�;�X\N	;!M�R%a+F�I�G�@�>�G$F%]V��;!Q!@�G�M�]	I�;�:/;!P�Q�:�>�:�M�:�I�?�:

N'N':�>�:�I�I�Ap=_Q�G�I�:�:0E�?�@�N	;!M!;!NVY
M, W, T, F) 

?f;!P�:�Q�G�`�?�WfI�G�>fE�;!N':�Q��0:�I�I�AJ@�I�G�<!;!Q�G�@
s
nX d U	;�F�;!Q�AJ:pn�F%?VE�?�@�N	;!M�AD;�P�?�E�AJN'G�a+F�5� I�;!S�:�E$F%N	;�E�?�@�N	;!M!;�N { }, , , , , , ,Q T T F F M M W W=

I�GDE�G�@�;�@O>�:�M�:DP�Q�: >
-E$F%G�N	M�R%a+F�E�;�<';�W(E�?�E$F%:�@,K�<!?�I�G�Q�I�Ap=�P�Q�;!>�K�U'`�?�W d E�;�E$F�;�R%�-K%au?�X_>�N%K'=�?�I�N':�Q�F%?�Q ;
-N'G�I�I�;���E�;�P�Q�R�S�T�I�I�Ap=�H�:$F%N'T�Q!;�U�5��pF�;0P�;!>�@�I�;!S�:�E$F%N'G { }, , ,T T F F

? }{ , , ,M M W W .� E�P�;!M�]\X�K	R�;�<';�X\I�G�H�:�I�?�R d N	N':�>�T�I�I�AJ: � 5 � 5 ��:�M�]	P�?�X$;�@ d n�F%?�@�I�;'S�:�E$F%N'G^@�;!S�I�;(P : -Q�:�P�?�E�G$F%]�E�M�:�>�K%a/�0?�@�;�<'Q�G$X$;�@y� { }, , ,T T T T∗ ∗ ? }{ , , ,M M M M∗ ∗ 5�xyH�:�N'?�>�I�;�E$F%]
n�F%;�j�;kE�M�:�>�K�:$F�?�X-;!P�Q�:�>�:�M�:�I�?�R��i576�5 g :�W�E$F�N'?�:/U'G�Sy>!;�W^P�Q!;!>�K�U'`�?�??�X-@�I�;!S�:�E$F%N'G QI�G-X\G�>�G�I�I�AJWfN':�U�F�;!Q

ai 
P�Q�:�N	Q�G��0G�:$F_:�j�;fU	;�I�U'G$F%:�I�G�`�?�a�>�N�K'=ZN':�U�F%;!Q!;�N d n�F�;fN'ABj�M R ->�?�F+E�M�:�>�K�a/�0?�@;�<'Q�G$X$;�@y�

i i i i

i i i i

i i i i i i

i i i i i i

a T a E a T a E

a F Ea a F Ea

a M a a a M a a

aW a a aW a a∗ ∗

� �
� �
� �
� �

(5.2)

�~���������\��  ¡ ¢�£	¤�¥�¦\¤�§i¨ ©�ª�«�¬\�®�©�¬\�¯
°!± ²�³2´iµ�¶t·^·i¸/¹!º2»�¼i½	µ�¹!¼i¶

¾J¿�ÀlÁ�Â'Ã!Ä�Å�Æ�Ã�ÇÈ�É�Ê�É�Ë�É�Æ�Æ�Ã�Ç
xi 
ÄDÉ�ÌVÃ�Í�Ê!Ä�Î�Ï�Æ�Ä�À

ix Ð�Ñ Á�É�ËtÄ�Ò�È�Ã!¿�Ó$Ô$Ã�Â'Ï$Í%ÓVÃ Ð -Õ É�ÉkÆ�Ï�Ä�Ë�É�Æ�Ã!Â'Ï�Æ�Ä�É�ÖZ¿�Ä�Í%É�Ê�Ï�¿!×�ÏVÁ�Ä�Ô�Ø�Ù/Æ�Ú'Î�Ä�ÙÛÊ�Ï$Ô$¿�Ä�Å�Æ�ÜpÝZ¿�Ä�Í%É�Ê�Ï�¿�Ã!ÂlÖ�Á!Ä�Ô$Ø�Ù/Æ Ú
-Í%Ã!ËJÞ�ß-Ï�Ê�À%Á Ñ ÒÁ�Ä�Ô$Ø�Ù/Æ�Ú�Í%Ã�Ë Ð%Ñ Á�É�ËbÄ�Ò�È�Ã!¿�Ó\Ô$Ã�Â'Ï$Í�Ó(È�Ã!Æ�À	Í%Ä�É à/³i´iµ Þ�ápÍ�ÃrÈ�Ã�Ô$Â	Ã!¿�Ä�Í

Æ�Ï�ËCÃ�È�Ê�É�Á�É�¿�Ä�Í%ÓÆ�Ã�Â	ÜJÉ�Ô\Æ�Ï�Å�É�Æ�Ä�À%×pÔ\Ï�È�Ä�Ò�ÜBÂ'Ï$ÀâÒ�Ã!Ã�Í%Â'É$Í%Ò$Í�Â Ñ Ù Õ Ä�É�Ô\Æ�Ï�Ú'Ä�Ã�È�É�Ê�Ï�Î�Ä�Ç
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( , , , , , )∧ ∨ ⇔ ⊕ ↓ ⊥ �����������	��
�������������������������������! #"%$�����&'���)( ∧ *+�������-, ∨ *+�������-,
⊕ *+�������.�/��� 01�324�0��5�%�%&'�/6��-��&'���������-"%&7�98-��0��%&:$������&'"��-;<�$�����"%=����>��"�0������ � -
��"���"%&'�)��?@0���������-����"���;%��AB�@�������-AC8-��0��5�D��"��EAB�5"��-;���F	��0�����������AB&7�G�������-"%&'�1��2H� � -
�-AB�G�������-AJI+�������-AJ8����.�����-����"�����%KL��"%�%�%&'"��������5"��-;���FM����8��-0��5��� NPO�Q�R-SBT%U�V�W�X�Y Z -[<\�] r ^+_ \ R-W�X�Z�_�U�`5S'O�Z�aEbc`5Z%W�R-T�d r ^+_ \ R-W�X�Z�_�e�O�bBfcg7hcW�_�W%Q�R-U�X�O�bBW�ikj�O�Q5l \�\�m�n R-U�W�V \ -
O \�o O�bBWBp�O�Q�R-b@gq X \�r U�T�R�X�U�W%O \�\ FS ^+U r W�X�Z�R�U�X�U�`LX�Z�a�_ \�o O�bts	p�O�Q�R�U�`�S�`5Z�YHO�bcfud-`�_�d�W�R-T�d r U -
O�d�R \ WvU�w5_�Z%T�R \ U r X�W�V�W�_�W%O \ dxV�_�d/X�Z%T%T%f'Z�R�X \ `5Z%W%f'U�yzU9p�O�Q�R-Z5g!{)j�V�W%f|yzU�`�U�X \ R�e�S o R�U
U�w5_�Z%T�R-e9U r X�W�V�W�_�W%O \ d�p�O�Q�R-Z9W%T�R-e mX S@W%T�_ \}\ O�V�W%Q5T%b>Q5Z�Y@V�U�yzU \ a/_ \ R-W�X�Z�_�U�`~O�W
w�U�_�e��<W m \v\ azj o Z%W%f'b ] p�O�Q�R�X�Z%T%T%f'Z�R�X \ `5Z%W�R-T�d \ f'W%O�O�U�` n R-U ] U�w5_�Z%T�R \ g� W%U�X�W%f'Z �����%���t�����9�k�����5�������������%�5���:���������5� f(x) ���'�%��� FS- ��������������� Z, ���
�������������<���C�����H�C�k�����5�����|�C���5���%���-�%� �C���5���%���-�%� ���������������%����� 1mX + ���'���4�
FS ¡¢�����������-�����L£

1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

( ) ( )

( )

( )

( )

( )

( )

( )

m m

m m

m m

m m

m m

m m

m m

f X f X ZM

f X x ZT

f X x ZF

f X x ZF

f X x ZT

f X x ZM

f X x ZM

+

+ +

+ +

+ +

+ +

+ +

+ +

=
∨
∨
∧
∧
⊕
⊕

¤
¤
¤
¤
¤
¤
¤

(6.1)

¥ ���5��¦E���-���������-§����!¨©�%�%�7���:�������%ª7§5�����������-�������v�������������/��¦����5���%���-�~��������� � -
���%�����3��«#�%�������E¦z���#���������������%�����@�%�����%���-��������¬<������5�����v�������-®����%�@£

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

( )

( )

( )

( )

( )

( )

m m

m m

m m

m m

m m

m m

f X x ZZ EE ZE ZT

f X x ZZ EE EZ ZF

f X x ZZ EE EZ ZF

f X x ZZ EE ZE ZT

f X x ZZ EE ZZ ZM

f X x ZZ EE ZZ ZM

+ +

+ +

+ +

+ +

+ +

+ +

∨ ∨ = =

∨ ∨ = =

∧ ∧ = =

∧ ∧ = =

⊕ ⊕ = =

⊕ ⊕ = =

¤
¤
¤
¤
¤
¤

(6.2)

¯ �z����§5�B�>�%�������5�°�����-¦E����®����4�±�����z���%����§5�%�����������²���5���%���-�%¬³���������������%�����3�´ �����'�%���%�����µ�-�������%�7�¶�����·����¦E§����������¸���%�����¹������������� FS- �����������������¶����¦�����®����tº
�������-��§�ª��t¦E���%�����t�-�%�5��ºD������������������§L�v�������'�%���%�����@��������®��%�%�5��º	���������%����¬G���-¦E§���� � -
���4�����������-�@�������%�@�����5�H���B� FS- �����������-�����H�» �%�������'����ª��������-� n¼c��½�ª��-���z���

3 4 6 9 10

2 5 7 8

3 4 6 9 10

2 5 7 8

x x x x x OOSTMFMMTF

x x x x OSMMTMFTMM

x x x x x OOFMTMMFT

x x x x OSMMFMTFMM

∨ ∨ ∨ ∨ =

∨ ∨ ∨ =
∧ ∧ ∧ ∧ =
∨ ∨ ∨ =

(6.3)

¾�¿ À�Á-Â3Á�Ã1Á�Ä�Å<Æ)Ç-ÈÊÉ)Ë)ÌBÇ�Í�Î�Ë�ËGÏ%Ð
FS-

Ç�Æ)Ï%Ñ1Á�Î�Ç�Ñ
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�������������	��
�����������������������������! ����� "$#&%('*),+�-�.�/10�+�2�3�4�57698�+�4�:�;<)�=+�6	+�=>>
6	?�:�;�.�=�>@�;�4�3�>A-	;�=�B�/C=-D3�>6	=�;�EF=�;�8�@G+�.�H�=�;�EJIG;�8�@G?LKNM$OQPC'SR$P!;�8�@G+&=+�),?$6	+�2�3�4�5
M$OQPUT$2�4�.�>V;�=+W5<6�.<5<2�3�4�57-�;�=�B�/C=-	X>2�E�;�Y�=;�ZS;V>�.�>A[	;�.�2�29-�;�=�B�/C=-D3�>�6	=?]\^0�. 2

-=;�6	T�-	+�_`Y�?�E!>a)b-�;<3D;�8�?]\15<6�.<5<2�3�4�5(Y�>a)�B�/C=-D3D;�@$R
%(8�>@G2�8�?1c
d�+�Y�+�0�+ efhg�f	ikj�l�m�n�m�o�paq�r`s	t�j�u�o�vpwGx$o�pzy${Q|

7 1 3 4 7 1 3 6 4 5 6 7 2 3 5 7( ) ( ) ( ) ( ) ( )f X x x x x x x x x x x x x x x x= ∨ ∨ ∨ ∧ ∨ ∨ ∧ ∨ ∨ ∨ ∧ ∨ ∨ ∨ (7.1)}�x�n�x�~�x`ef �!ikj�l�m�n�m�o�paq�rks�t�j�u�o�vp�wGx�o�pQy${Q|
7 2 4 5 2 3 5 1 3 4 5 1 2 4 5

2 3 4 5 1 3 5 1 3

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

f X x x x x x x x x x x x x x x

x x x x x x x x x

= ∨ ∨ ∧ ∨ ∨ ∧ ∨ ∨ ∨ ∧ ∨ ∨ ∨ ∧
∧ ∨ ∨ ∨ ∧ ∨ ∨ ∧ ∨

(7.2)

{Qx���pvaq�m�l�m��,���(q��,x�n�x�~�p���q�u��Su�qDpjx�j�u�qDu��Fj�l�p�~�p�vm��k~<qDuAu�vp��<s�o<���(q����
� o�x�����p�~�m�� � pwJs	x�l�px�vaq�u�w NP-

j�u�o�v�t]���,x�n�x�~�f�� �������C�S���a���`� �$�a������	 �¡, �¢&£�¤�£���¥�¦
��¤�§���£�������¢� ��� �¨C©!¥�¦Uª� �«��<¬�¥

[8] ® ¬D�¯¡, ���  ®  C£	°�����¢�§±²���¤�¬�±�����¢�§ C£!��¢� �¤�¤�¥ NP  � ¬ -§��¤�±a¬�¥�¢�³�§��A����¢�±§���²�± �¢�³�§���¦Aª�¥��a�<�	´±±  ±�¢�±F�	��ª�� ® ¥  NP 
����¢�§ 	�]µ¶ª<�<«��F�S��£���ª<· 

NP-
���¢�§°�¥*¡, ���  ® ±9±²G¥�¨(¬¯²G ��	¤�±²G �¢�³�§a�<¨¸¤�¢���¹k§��¤�¬D³U¤�ª�¥���±&£	¤�¥�º�¡, ���  ® �¥�ª�¥�«���ª� 	�»b¬�¤�¨1�� U¤�¢�¥��a�a¥�¬ ¼® ¬���¡, ���  ®  U£�°�����¢�§±�²���¤�¬�±&¢�¥����	   ¬D�9¢�¨C«� �·½��ª���«	¢�¥�²G ��¥�ª�¥�«���ª� ¢�¥����	 !¾N¬D�9¥�¤�¬�³!��ª�±�§ ���¢�¥�¹k±a¬W����¢� �¤�¤��

P ¿ �ÁÀk¡z«	��¢�¥�¥Q¬D� ® §���¦�Â���ª�²Ã��¢�±�ª���£	�	±½¬�¥���ª ¥ -²G°Ä�$�<�� �£	°]¬�¥��	 �¥�¬Å�� �¹k¥�«���¢�¥�¥U¤�±�¢�³�§���¥¯��¬�£	¥�ª�¹`��¥�§±¥   U±²G¥�§§���¬� ��	��¥�Æ¼«�°�¤�¬Dª�°�¦ �¢�����ª�±a¬�²Ç��¢<·�ª�¥�È!¥�§±a·���ª���«	¢�¥�²G°L£�°�����¢�§±�²���¤�¬�±J²G¥�ºa �§± ® ¥�¤��	±F��ª�±£�����±�¢F«�°É�
«�°�¤�¬Dª���¦!ª�¥�È! �¨C©!¥�¦U��ª���´¥��a��ª�¥k��¢<·z¢�¨C«���¦WÊDÂGÂG¥��D¬�±£	§�z¡, ��� �§§���¦���ª���«	¢�¥�²G¥1�¥�ª ¥

-«���ª� 	��Ë� ��	��¦V �¢��S��ª�±a¬�²F¤�¢<��¹k±�¢�«�°Ç��¬�²G° ® ����¦��9��ª���«	¢�¥�²G �²F�¥�ª�¥�«���ª� U±a¡¯£	¤�¥�º7� « -¢� �¤�¬�¥�¦U²G �¬�¥�²G �¬�±�	±��
Ì ª� �«��<¬�¥

[9]
��ª�±£	¥���¥�§°Íª� Î¡�¢�± ® §°�¥!ÂG��ª�²G°Ï¡, ��±¤�±�¡, ���  ® ±�£�°�����¢�§±�²���¤�¬�±¾ Ì$Ð&Ñ ¿ �<Ò^°Ï¬� ��!¹k¥!£�£	¥���¥�²A��¢<·U¡, ���  ® ± Ì$Ð&Ñ ¡, ��±¤�³  «	��¢�¥�¥Q�<����«�§Á��¨Ó��¢<·Å§ �¤	�ÁÔQ 

��¤�§���£	¥�£�°�È!¥�¤���¥�¢� �§§°]º7����ª�¥���¥�¢�¥�§±¦V²G°Ç²��	¹k¥�²Í£	£	¥�¤�¬�±V«���¢�¥�¥W������«�§�V��¢<·7§ �¤
ÂG��ª�²Ã��¢�±�ª���£	���k¡, ���  ® ±�� Ì �<¡�³�²GÕ�²½¡, ���  ® �z¾�Ö� × ¿ ±U��ª�¥���«	ª� �¡S�a¥�²V¥�Õk�C¤�¢�¥��a�<¨C©!¥�²Ø�z£ ± -�a��Æ
Ñ �<¤�¬�³b¡, ��� �§°Ù�

∨ Ú ¨C§�D¬���£k§ kÛ Ú ¬�±C¢�±a¬�¥�ª� �¢� �º
1 2 4 5 2 2 3 5 3 1 3 4 5 4 1 2 4 5

5 2 3 4 5 6 1 3 5 7 1 3

( ), ( ), ( ), ( )

( ), ( ), ( )

z x x x z x x x z x x x x z x x x x

z x x x x z x x x z x x

= ∨ ∨ = ∨ ∨ = ∨ ∨ ∨ = ∨ ∨ ∨
= ∨ ∨ ∨ = ∨ ∨ = ∨Ë¼ª�¥�«<�<¥�¬�¤�·(ª� �¤���<¡,§ �¬�³  £	°$����¢�§±�²G �¢�±Q�$ÔQÜ

7
17( ) ii zf X =∧

Ý
(7.3)ÞJß�à�á	â�ã�äGâ�å�æÃç�è�é�å�â�ê	á	ëCæGìJæ�â�íkë�æAîë�å�ë�ãaßDé9á!â�îéï�à�ðé�ñ¸æGë�ßDâ�ò�àCå�à�ï�î�â<ó�ð à

-ê	à�ðéaôQê(ó,à�ò�à�õ�ëkê�ì�î�â�è�ðé�æ�â�ï�ß�éöî�â�ï�ßDå�â�ë�ðð�â�æVðà1÷�à�ó,ë1ï�å�ë�ò�ï�ß�ê!î�â<ó�éøé�â�ð�ð�â�ã�à�è�ù�ë ÷
-å�ìVè�â�ùSéá	é�ú

û�ü ýJþSÿ��������	��
�����������������	����� � ������þ�������������������
�ÿ��
�! �"�#�"$%#�&('�)+*�#�*�,�-/.10�2 3�4�5�"687(9:7�;�<�"=7�>�7()?5�*�,�"5�-@'A-CB�7�5@'9�-@'(D�B�;�-�EF7�#�5�<�"G 

7�>�H�"$%I�&(J(,�*"�2�K�*B�-�L�"$
FS-

7�B�"�;�*?9�7�;�<
∨ MON 5�6:9�7� �-PI �"�#�"$RQ�9�- FS-

7�B�"�;�*?9�7�;�<S 
9�*>�&�-�T�J U�VXW�Y[ZS\8](^:]�_�]�`ba�]�ced�_�fhg?^:_�]�\�g]�]�^�Z�d?^�g?^�Z:i�jk^ml�a�n�d\�gfc

zi
YofSa�]�ced�_�f

g?^�]�p�q�r�]�Z!sGt�^:]Gl�a�n�d\�guvp�l@^�d�_�f�p�]�Z�V

1 2 4 5 2 2 3 5

3 1 3 4 5 4 1 2 4 5

5 2 3 4 5 6 1 3 5

7 1 3

( ) , ( )

( ) , ( )

( ) , ( )

( )

z x x x OSFT z x x x OSTMT

z x x x x SMFTF z x x x x SFMTF

z x x x x OSTFF z x x x SMFMF

z x x SMFMM

= ∨ ∨ = ∨ ∨

= ∨ ∨ ∨ = ∨ ∨ ∨
= ∨ ∨ ∨ = ∨ ∨

= ∨

w w
w w
w w

w
(8.1)

xyfq�p�l�r�fzU�VXW
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i/j 1 2 3 4 5
1 O S M F T

2 O S T M T

3 S M F T F
4 S F M T F

5 O S T F F
6 S M F M F
7 S M F M M

����������	
�������������������������������������������������������� �!���������!"#�����%$�"&����'������(���� $
-��"��)������*,+�-/.102�%����3�45������"�����(6�7�����!����89"&����$�"
�����!�;:%������"�����(�<>=

? ���������������������A@���:�B'������$�C�D����E����C�$�"�D�(F����@����G� ��������"��!������������"�4H���������!� �
-��(IBJ=��!$���@�����������$�*%���
"E��������/����������D�"&E���9�%$�"&����/���A�%(6����$���"��)������*A0KB&����5L����7��� �
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@���$�89���5���Q:�N
�������%$�%��*%�� �������S������C�(T��:��!�!���������
��"���$��U$�"&�����
V W
X�Y�Z�[�\�]�^5_�^AW%Z�`�a�b�X�Y�b�[�ZUX�[�^�W�bA_�b�c�a�b�W%Z�d&e/_�f6g!hUX�[�Z�W�b�g)h�hGY�Z�i�_�^�^Ag)Z�j9_�ZUX�k b

-`Qb�Y�l%mSi�Y�ZUc�^�a�^�h�g!^�_�Z�W�b�_�h�^A[�h&Y�^�a�b�[�Z�W
n�Z�[�j9_�ZUZ�X�o�p
^�X�Y�W%[�q%Y�l%X�q�Y�b�k�mSi�Y�Z�\�frh�_�n�^�k�X
[�h&Y�^�a�b�[�bs_�^to&\�f6W�b�[�mS^�X�[�h�_�^to&\�f6W�b�^�YP^�uvZ W�w&Z�j7n�^�_�h�^AWPx�y/z d|{Ra�h'}�Y�Z�g~_�^�Z�\�w Z

-n�h�g!Z�Z�\�q%`Qb�Y�^�[�l%_�ZGo�i�^�X�Y�l%m�i�Y�ZUX�h�g!W%Z�[ � ���������������!���
�������#�%�&�%�����E�������������r��� �
-�%�����
����������� � �������������������&�������!�%���

S
���������������!���
�����������&�%�������������������H��� �

-�%�����
���������E�A�����9�����!�%���
S � �A�����!�%��� F

��� �����������������������������������������������9�������������
�����������������������
���������������9���/�������Q���������;�/�%���&���������r���� ����¡�����Q�6�������9���������� ����������!���
�����¢�9�����������|�9£P���������� ���������¤��

¥ ���������Q�����¦���������� ������&�F�������������¨§��ª©~���������� �«��s�¬�������������F§�� ��
�F�������%��¤
�����������7�%����������¤
���������� ������®���������6�6�����!�����7�����������������

�)�����������9§�� 
1 2 4 3 5

i/j 1 2 3 4 5
1 O S F M T

2 O S M T T

3 S M T F F
4 S F T M F

5 O S F T F
6 S M M F F
7 S M M F M�9�����������&�¯�������!�������Q�������¯£®°����®�����������������±���������� ��������������%������������������������¤

����������������������� ���������
�R�������������A� ��«A���� ���������������²&�S�5���������³���������� ���´����������&�P���������
���~�����%�����������;�µ�����&�Q���������¶�Q�� ����������!���;�¬���6�����������6�H���������������H�����r��·v�¸´������������
¹I�����t������������������ ����¡�����Q�6�������7���� &���
���6�

º �� ������������5���������
���U���� ����
���¢�G�����������|�G������������´��������#���Q����´������
�����%��¤#��� �
-���&�5�������������6�)� �����)���
���»�%����������·v�#�)��¼9��������������������½S������ &�����'���¡�����Q�����������  �� �
-�|���¾�����������|�����  ����U���� ��������������������������G°����¡ �����¼9���s���I�������� ��������������1�¡´����®�

�����!�� ����������� ������%¿
��� º �� &���
���F���������������!�����%����������·v������´��������������������������
������� �
-���6�t���%�����������À�����)�6¤r����������¤T�������������S�6Á��������»�����������%�&�����À���� &���
���Â������ &���5�
��¤

���������#���������������7�������������!�������������������¡�������%���±���#��·��®´����������9�%�����������µ���������� �����¼9�&�
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�������������	��
�������������������������	���������� ��"!��#��!����$��!%��&�'�����������
��������
����	��(���)�
* ��'��#+��$��'�����$�+�,.-/��01����! * ��'���+��$��'�����$�+��2��&�'���������!����3������4#
�����5��� * ���6��
���������7���������'���$89�1&�'�����8:����'��/�$������� �;<,�=>'�������'�+�� * ��'���+��$��'�����$�+?������0<
��@�������������$�#��!#�$4#��!�A��+�������
�
�����
��0<�B&������������������$����4#
������$2���2&���'��#���)�7�$�$�����$�DC�����E2
��B����&�'�����;?FG� �

-����'�0<��$��!>����<������������8����$������ ��
1. * ����!H��;6&��?����
����D+#�����$+��1� S 


S ;

2. * ����!I��;J����
���+#�����$+���� S 
7�89��K>�$��!I+#�����$+�2�

F 
��� L MN������

F 


M
����
����#' �

-89��
�
���O
3. * ����!A��;	����
��P+#�����$+��P� S  

Q�89��K>�$��!A+#�����$+�7� R
 S�T�S U V�T�S�W�X R  S M X�Y�Z�X�[#\ ] -^ ]�Z�Z�X�_

4. `�X�a�bHW�cdX�Y�Z�e1f#T�]�a$f�e1g S, e@[1X�g�a$e�T�h#Z�ci`?j R ;
5. `�X�a�bHW�cdX�Y�Z�e1f#T�]�a$f�e1g S , e@[1X�g�a$e�T�h#Z�ci`?j F;
6. [�XP[�g�]�`kf#T�]�a$f�e�` U ;
7. [�XP[�g�]�`kf#T�]�a$f�e�` R S�T�S U ;
8. [�XP[�g�]�`kf#T�]�a$f�e�` F S�T�S U ;
9. [�XP[�g�]�`kf#T�]�a$f�e�` R S�T�S F;
10. [�XP[�g�]�`kf#T�]�a$f�e�` R l F m�n�m o ;

p/q�r�s�r�tdu n r�s�v�wPx m r?y�z�{�r�s�r n r�| m�} ( ), ( ), ( )T j F j M j ~���� yDt:|�y��<r�u � q��?u � {�y��#�N� y -
� y {��@r1q j-

y�t�u � y n���� r����H� m t9r�w � u m t9q#y n T, F, M – 
u�y�y � q�r � u � q�r�|�|�y���1r�t9t9�<��������p�y � y���|�����r�| m�}#�Hn r�t9t9���N����q�r�{�|��6u n r�s�v$wPx m r1u�y�y � |�y���r�| m�}��

AT BT CT

AF BF CF

AM BM CM

∧ =

∧ =

∧ =

(8.2)

AT BM CT BM

AF BM CF BM

∧ = ∧

∧ = ∧
(8.3)

�@y�������� � r n�� u � q#y����9y�� n ��u�|�y � � ��n�m�� r7��� �6z�{���q��@r m6n r�q#�@r7����u �$m {���q�r�|�u � q (8.2) m
(8.3)

u�y�q�z���s���w � � � ���?����� A B C C B∧ = = ∧ . :r�y�{�r�t9�Q�������.¡<v�u �$� {���u�u�t9� � { m q���r � u } |�r���y � y�{�� } z�y�s � � ��n�m�� �7¢£u�y�q#z���s�r�| m rr�¤1u�yPq�u�r�¥ � � ��n�m�� r�¥�|�r m u�� n w?����r � u }$¦ u1q�r�s�v�x m t�u � y n���� y�t:��|�y�t9r�{D�#y � y�{�y��)y 1k + ,�)s�r
1 1k n≤ ≤ −

��¡<v�u �$����� y�¥ � � ��n�m�� rdu�y�y � q�r � u � q�v�r � FS ~ y�z�r�{�� � y�{ 1kY +
�1 Gy��)s��

��|�����r�| m r 1kY +
����q m u m�� |�y�t9r�{��@y � q�r � � � ��� �

1 1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1) 2)

3) 4)

5) 6)

7) 8)

9) 10)

k k k k k

k k k k k k

k k k k k k

k k k k k k

k k k k k k

Y E Y E

Y E Y E

Y E Y

Y Y

Y Y

ν
µ η

δ ε ε
µ ε ε ν
η δ µ ν

+ + +

+ +

+ +

+ +

+ +

= =
= =
= =
= =
= =�)s�r

 
( ) ( ) ( )

( 1) ( 1) ( 1)

k k k k k k

j j j
k j M k k k j T k k k j F k kA A A

ν ε δ µ ε η

ε η δ∈ + ∈ + ∈ +

= ∧ = ∧

= ∧ = ∧ = ∧
(8.4)
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���������	��
��������
�����������������
���� ���!
��#"%$�
��'&(�#�#�*)��+�����������,�
��#-.
����#������/10#����
 �
-
��#$����20#�+���������"������3���������
����54��#����
��6�����0���
���+����7����(�(/18#�:9;+6��4�����0��������+�-

(8.4).< ��=>��������;������������
������
(8.2)

+
(8.3)

4��#�)�$�������?
( ) ( )

( 1) ( 1)

( )
( 1)

j j
j M k k k j T k k k

j
j F k k k

A M A T

A F

ε η

δ

∈ + ∈ +

∈ +

∧ = ∧ =

∧ =
+��',�
�+�@A&(�#���*)�B�7���#��
�����
���
���+�+BCED%�:9GFH4��#�)�$������I��4���������0#�+�������
��.
����#������/J"������+
4��##��KL+�
��������/J-M��
�����
34��#�)�$����2�������#4��#���������#�(���#��� NPO�Q#R�S!NBT%U#O#NBTWVLXMNBTZY�[
\JR�S�]�^�_(`�a#^�b�NBT%c�O�NBTZd�O#NBTZe�O#NBTWf�O�NBTZgMXMNBTih�jMX�_(`�`�_�k

1

1

1

1

1

1

2)

3)

7)

8)

9)

10)

k k k k k k k k k k k

k k k k k k k k k k k

k k k k k k k

k k k k k k k

k k k k k k k

k k k k k k k k k

Y E E E E E

Y E E E E E

Y E

Y E

Y E E

Y E E

δ ε ε η ν

η ε ε δ µ

η ε ε µ ε

δ ε ε ε ν

η δ η δ

η δ ε ε µ ν

+

+

+

+

+

+

= ∧ ∧ ∧ =

= ∧ ∧ ∧ =

= ∧ =

= ∧ =

= ∧ =

= ∧ ∧ =
l�m�n�^�]�`�oHQ#R�S!^�p�b�`�p�mJNBTihiq�^#R�r�s�m�`�_�k

1 1 11) k k k k k k k kY S S E E E E E O+ + += ∧ = ∧ = =
t s�`�b�X�Q�]�^#O%s�p�^6bvu�p�^#_Bw�R�r�s�m�`;Q�^�x#m�b�R�`�]�X�`Hn�^�]�y�zM]�n�p�X�b�]�{}|.w�^#_(]�^#~�X�p�`�R�`���]�`H_ ^

-~L`�p!X���_(`�]�X�p��Ja�`��>r�R��	p�m�p�[
��`���r�R��	p�m�p'u�p�^���p�`�^#a�`�_({�w�|�`�_(m�p�X�s�`�w�n�X�q�^�n�m��	m�]�]�m2a�X�w�f#[:h>O(�>Q�`�^#q�`�a�m�p�^#a

1kY +
q�a�`�Q�w�p�m�b�R�`�]�b2b�X�Q�`Hn�^�_�q�^��	X�o�X�X�Q�b�r�|.w�X�_(b�^#R#^�b2X���m�R��(m�b�X�p�mMa�m��	_(`�a#]�^�w�p�X

a�m�b�]�^#�
k.

�}w�R�X�bHx#X�p�^�b�^#_Bq�a�`�Q�w�p�m�b�R�`�]�X�X�w�X�_(b�^#R�m;b�w�`Mx#X�p�{Pa�m�b�]�{�j�O�p�^']�mHw�|�`�_(`�u�p�^'X�� ^
-x�a�m�~L`�]�^2q�r�]�n�p�X�a�^�_��E^�p�_(`�p�X�_�O%s�p�^

0k �
u�p�^

2k ]�r�R�`�����OZ`�w�R�X'~L`;b�w�`!�.`�Q�X�]�X�s#]�{J`�O
p�^'w�q�R#^��M]�^���R#X�]�X�`����

1k �
u�p�^

2k `�Q�X�]�X�o��G[ �1�������.�����������������J�H���������� �¡	��¢�£�¢�¤!��¥
£��� �¦#���� #§���¤©¨��������������������� �¦��� #ª���«( ¬§��}�¨�������®�¥¯��° ��°Zª#��������±���� �¦��� #ª���«� 7¨� �§�� �

-

kE

kE

1

kν

E

2

kE

kη

4

kε

kε

6

kν

kε

8

kδ

kη

9

kν

kµ

10

kE

kµ

3

kδ

kE

5

kε

kµ

7

²�³�´ µ�¶�µ¸·
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k kY ν= .
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k kY µ= .

4. ? /G������
����	!�%���!�'2'$!�' FS- ��������!��E�������E���� ���
���� kO .

5. ? /G������
����	!�%���!�'2'$!�' FS- ��������!��E�������E���� ���
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kε %���� �$��������!�ZK����"L�E����-�'������E����'$���7RS%�!
���E����'$��� []\�^�_$`�a�b�cGd$a�eK^�b�fYg  h ^E\�i1b�j�k�l�a�m�n�o$\�p+q�a:b�^E`�\�o2b7rts�m�^�n�^&g m�g�\�q�s�aGu&v
w \�q�^�a�_$j�u�x�d$c;`�\$y:q�m�s�a�n�^E\K^�a�o$\�z�u�b�{&\�q>|Eo$d$u�d$a�j�m�s&^�m�s�u�b�{&\�q�kK}Wg

8. h |�^�\�i�b�j�k�l�a�m:s�a�i�q�\�b�^�a�^E\�l�s�\ w `�\�a�s�a�j�u&v�u�`�\�d$a�^�~7^E\�j�~�o�\>^�k w \�q�^�a�_$j�u�x&k�n�o \ -^�\�`�a�fK\ w `�m�q�m�j�f�m�^�b�f>\ w m�`�a�^�\�`�\�i
kε n�^�g m$g�\�b�^�a�eK^�b�fL^E\�j�~�o�\�b�^E`�\�o$u�b7rSn�a
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w \�q�^�a�_$j�u�x�d$c;`�\$y:q�m�s�a�n�^E\K^�a�o$\�z�u�b�{&\�q>|Eo$d$u�d$a�j�m�s&^�m�s�u�b�{&\�q�k���g

9. h |�^�\�i�b�j�k�l�a�m:i	c w \�j�k�l�a�m�i�q�d$m w \�q�^�a�_$j�u�x�c;n w m�`�d$a�fK\ w `�m�q�m�j�f�m�^�b�fK\ w m�`�a�^ \ -`�\�i
kη n�aGdE^E\�`�a�fL�>\ w m�`�a�^E\�`�\�i

kδ gErScHv.a w \�i	u�s�a�m�i�^�\$l�o�k>d$m�^�d�j�m�s�u&fKu
d$c w \�j�s&f�m�i1a�s�a�j�u&v w \�q�^�a�_$j�u�x�c;n�\ w `�m�q�m�j�f�m�i	\�z�\ w m�`�a�^E\�`�\�i
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v�k�j�~.^�a�^�m:a�s�a�j�u&v.a w \�j�k�l�u�i1u�b�{&\�q�cO}�u�j�u���n�^E\K�;�>��d$c w \�j�s�u�i	a�g.�=b�j�u w \�j k -l�u�i1u�b�{&\�q��+n�^E\�s�m�\�_�{&\�q�u�i<\�d$m�`�s&k�^�~�b�f>dM^�\�l�oEk>d$m�^�d�j�m�s�u&f�n w \�q�^�a�_$j�u�x�m

kδ u
d$c w \�j�s�u&^�~Lb�\�\�^Ed$m�^�b�^�dEk�e���u�m w `�\�x�m�q�k�`�cPa�s a j�u&v.aGq�j�fL|�^�\�z w \�q�^�a�_$j�u�x�c:g

10. h |�^�\�i�b�j�k�l�a�mGq�m�z�b�^�d$u&f>a�s�a�j�\�p�u�l�s�c w `�m�q�c;q�k���m�i�k w k&s�oE^�k�n�b7^�\�z�j�u���~G`�a v -s�u�x�m�z�n$l�^E\ w \�q�^�a�_$j�u�x�cO\ w `�m�q�m�j�f�eK^�b�fK\ w m�`�a�^E\�`�a�i	u
kµ u

kν .� a�b�b�i	\�^E`�u�i0s�a w `�u�i	m�`�a�{ w `�u�i	m�s�m�s�u�m]a�j�p+\�`�u&^�i	a�a�s�a�j�u&v.a�s�a]s�m�b�o�\�j�~�o$u&{
^�a�_$j�u�x�a�{&n(b�\�\�^�d$m�^�b�^EdEk�e���u&{4d$c w \�j�s�u�i<cGi�u�s�m�d$c w \�j�s�u�i	cGi��;�>�]g&�>a�l�s�m�i�b
^�a�_$j�u�x�c���g���g��=z�b�\�\�^�d$m�^�b�^�dEk�m�^�d$c w \�j�s�u�i	a�f��;�>��g��;^E\�_�c0_�c;j�\ w `�\���m2\�_$�&f b -s&f�^�~]`�a�_�\�^�kHa�j�p�\�`�u&^�i	a�n;u�v�\�_$`�a�v.u�i�a�s�a�j�u&v�^�a�_$j�u�x�c�b w \�i<\���~�e�p+`�a��	a$g h m ` -��u�s�c�p+`�a��	a0_�k�q&k$^�b�\�\�^�d$m�^�b�^Ed�\�d$a�^�~0d$m�q&k���u�i�b�^�\$j�_�x�a�i<n�\�s�u�u�v�\�_$`�a�yLm�s�c
o$d$a�q�`�a�^�a�i	u�n�d�s&k�^E`�u�o$\�^�\�`�c={�k�o$a�v.a�s�cPs�\�i	m�`�a:u�b�{&\�q�\�d�g � m�_$`�a�iOb�\�\�^�d$m�^�b�^EdEk�eK^
w \�q�^�a�_$j�u�x�c;n�s�a�q�o$a�y:q�cGiO`�m�_$`�\�iHk&o$a�v.a�s]\ w m�`�a�^�\$`�n�b�\�\�^�d$m�^�b�^EdEk�e���u�z�q�a�s�s�\�z
w \�q�^�a�_$j�u�x�m$g.�>aG`�u�b�k�s�o$m:��g�� w \�o$a�v.a�s�p+`�a��	n�b�\�\�^�d$m�^�b�^�dEk�e���u�z�|�^�\�z�^�a�_$j�u�x�m$g
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