Программа экзамена для поступающих в аспирантуру ИКИ РАН по специальности 01.03.04. («Планетные исследования»)

1. Состав и строение Солнечной системы. Две группы больших планет. Задачи планетных исследований. Планетные миссии: основные их классы, этапы исследований, наиболее яркие достижения.

2.  Экспериментальные методы планетных исследований. Дистанционные методы и их возможности ( получение изображений, фотометрия, спектроскопия, ИК радиометрия, поляриметрия, радиоастрономия, радиолокация, радиопросвечивание). Прямые методы измерения плотности, давления и состава атмосфер. Прямые методы исследования состава твердого вещества.

3. Молекулярная спектроскопия. Основные закономерности вращательных, колебательно-вращательных и электронных спектров молекул. Диссоциация и ионизация.

4. Планетные оболочки. Внутреннее строение планет. Эндогенные и экзогенные процессы. Типичные формы рельефа поверхности планет и спутников. Реголит.

5. Атмосферы планет. Химический состав атмосферных газов. Вертикальная структура планетной атмосферы. Гидростатическое равновесие. Гомосфера и гетеросфера. Верхние атмосферы и ионосферы планет. Диссипация атмосфер.

6. Альбедо и температуры планет. Распределение энергии в непрерывном спектре планет. Тепловой баланс планетарного тела. Основные процессы переноса в атмосферах. Парниковый эффект. Лучистое равновесие и основы теории переноса. Конвекция.

7. Динамика планетарных атмосфер. Основные силы, действующие в атмосфере. Режимы общей циркуляции атмосфер. Происхождение и эволюция атмосфер. Устойчивость и вековые изменения климата.

8. Аэрозоли в планетных атмосферах. Рассеяние и поглощение излучения малыми частицами. Молекулярное рассеяние. Перенос солнечного излучения в атмосферах.

9. Магнитные поля планет. Взаимодействие солнечного ветра с планетами. Магнитосферы. Связь явлений на Солнце и планетах.

10. Планеты земной группы. Сравнительный анализ строения поверхности Меркурия, Венеры, Земли и Марса. Состав и строение атмосферы Венеры. Основные характеристики облачного слоя Венеры. Перенос солнечного и теплового изулчения в атмосфере Венеры. Динамика атмосферы Венеры.

11. Марс. Рельеф. Полярные шапки. Состав и строение атмосферы. Сезонные изменения на Марсе. Проблемы эволюции поверхности, атмосферы  климата.

12. Система Земля – Луна. Основные особенности Земли как планеты. Роль гидросферы и биосферы. Этапы геологической истории. Строение поверхности Луны.

13. Планеты – гиганты. Юритер. Состав атмосфры. Природа облачного слоя. Верхняя атмосфера. Магнитосфера. Радиоизлучение. Сатурн. Его атмосфера. Структура колец. Уран. Нептун. Система Плутон-Харон.

14.  Спутники планет. Фобос и Деймос. Галилеевы спутники Юпитера. Титан и Тритон. Системы колец.

15. Малые планеты. Главный пояс астероидов. Малые планеты за орбитой Юпитера.

16. Кометы. Их ядра и атмосферы. Происхождение комет. Межпланетное пылевое вещество. Метеоры. Метеориты.

17. Происхождение Солнечной системы. История космогонических гипотез. Современные представления. Экзопланеты.

